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‘ [ ‘OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Desde la Direccion de Brotalia, de Huesca, se ve interesante y necesario hacer un secadero de
verduras, frutas y plantas medicinales que se cultivan en la propia finca.

De ésta forma se podran aprovechar excedentes de produccion, para poder tener verduras y frutas
desecadas. Las plantas medicinales se deben secar en buenas condiciones de temperatura y humedad
para garantizar su calidad.

El disefio del secadero se basa en el aprovechamiento solar para la produccion del arre caliente
necesario para desecar los vegetales.

El edificio se ubica en el rincon Norte de la parcela dedicada a plantas medicinales.

Un gran invernadero orientado al Sur, recoge la luz solar para convertirla en calor que permite caldear
y bajar la humedad relativa del aire que se introduce en el interior de las dos camaras de desecacion
que va a constar el secadero.

En el techo de cada una de las dos camaras de desecacion se colocara un ventilador que renueva el
aire caliente de forma que se aumente la velocidad de desecacion.

En la parte norte se ubica la sala de preparacion donde se preparan las bandejas de producto a
desecar y se recogen los productos desecados.

Esta sala tiene acceso por una puerta situada al Este con comunicacion con los viales préoximos.

En el centro del edificio situado entre las dos cadmaras de desecacién, se sitia la sala de caldera de
biomasa y el sistema de distribucién del aire caliente.

Este pequefio cuarto de instalaciones es el corazédn del sistema, que garantiza el control y manejo de
la instalacion, las sondas, valvulas automatizadas y los parametros que se marquen para cada tipo de
producto permitirdn garantizar unas condiciones de temperatura y humedad programables.

El secadero planteado incluye varios criterios de disefio novedoso y muy respetuoso con el medio
ambiente.

Con el fin de mejorar el rendimento de la instalacion se ha planteado un recuperador de calor hecho
In situ, por donde discurren los tubos que llevan el aire uvtilizado para intercambiar el calor con el aire
nuevo que se introduce en el invernadero.

Por otro lado es interesante destacar que la construccion se plantea con entramado ligero de madera
relleno de pacas de paja, con un gran poder aislante, lo cual permitirda mantener las camaras de
desecacion calientes con unas pérdidas de calor minimas.

lgualmente el techo de las camaras de desecacion va aislado con paneles de madera y paja con muy
pocas pérdidas de calor.

Todo pensado para la maxima eficacia en la gestion de la energia.

Dado gue la mayor parte de cosechas y recogida de plantas se realiza entre mayo y octubre, el
funcionamiento sera basicamente sin gastos de ningun tipo.

Si por circunstancias de poco sol y necesidad de desecar productos, se pondra en marcha la caldera
de biomasa, que a través de un fancoll, permitira subir la temperatura del aire y bajar su humedad
relativa.

Para que toda la energia eléctrica necesaria sea producida de forma renovable, se han colocado
paneles fotovoltaicos acoplados en autoconsumo a la red eléctrica del complejo.

Externamente el edificio del secadero sera sencillo, con paredes revocadas con cal en colores claros
y los aleros de madera, la cubierta seréd de teja ceramica.

El frente Sur y cubierta de invernadero van con policarbonato.
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Las placas fotovoltaicas en zona de cumbrera y una chimenea Unica que sirve para captar aire nuevo,
evacuar el arre usado y sacar el humo de la caldera de pellets.

El secadero sera una pieza importante dentro del conjunto de Brotalia y del centro Atades.
La construccién ecoldgica y el disefio energético lo convierten en un edificio ejemplar que podra ser
visitado por su interés pedagdgico.

‘ l.2 | AGENTES DEL PROYECTO

PROMOTOR

Promotor: FUNDACION ATADES HUESCA NIF G22417570
PROYECTO SPAGYRIA

Domicilio: Travesia Ballesteros |10

Localidad: Huesca

Coédigo Postal: 22005

Provincia: HUESCA

Teléfono: 676236972

ARQUITECTO Y DIRECTOR DE OBRA

Don: INAKI URKIA LUS
Domicilio: Calle Solano, | &
Localidad: Biglezal

Cédigo Postal: 31454

Provincia: Navarra

Teléfono: 63516945 |
e-mail: urkialus@gmail.com
NIF: 726638676-E

Ne colegiado COAVN 169153

| 1.3 |RESUMEN DE DATOS GENERALES

Fase de Proyecto Bésico y de ejecucidn

Tipo de intervencion EDIFICIO DE NUEVA CONSTRUCCION
EMPLAZAMIENTO

Referencia Catastral 22901000100359000 I WP
Localizacion: Poligono | — Parcela 359

Localidad: Cillas - Huesca

Provincia: HUESCA

USOS DEL EDIFICIO

Principal: Agricola
Subsidiarios: Docente
N2 PLANTAS

Sobre rasante |

Bajo rasante O
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SUPERFICIES URBANISTICAS EDIFICIO

Superficie Ut 105,99 m?

Superficie construida 132,68 m?2

| 1.4 |CUADRO DE SUPERFICIES

SECADERO SOLAR
SUPERFICIES (m?2)
LOCAL UTIL CONSTRUIDA
PLANTA BAJA
ZONA PREPARACION 24,48
SECADERO | 20,7 |
CALDERA 7,64 122,68
SECADERO 2 20,7 |
INVERNADERO 22,25
PORCHE (50%) 10,00 10,00
TOTAL 105,99 132,886

| 1.5 |[NORMATIVA APLICABLE

En el presente proyecto se aplicara la siguiente normativa vigente:

REAL DECRETO 314/2006 del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

REAL DECRETO 842/2002 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

REAL DECRETO 1027/2007 del Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus
nstrucciones técnicas complementarias.

LEY | 1/20 14 de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

Bigiezal, marzo de 2019
Fdo. Juan Ignacio Urguia Lus
ARQUITECTO
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BLOQUE 2 MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1 |ESTRUCTURA

La estructura del secadero estara conformada por muros de carga de blogues de hormigén celular
Ytong en la zona central dando rigidez al conjunto, muros de paja sistema CUT en cierres exteriores
apoyados sobre un zécalo de blogue Ytong, un entramado estructural de madera en el cierre del
nvernadero y cubierta de entramado de madera.

La cimentacion sera con zapatas corridas de hormigdn armado.

|2.2 |CIERRES

PARTICIONES INTERIORES HORIZONTALES:

FORJADOS INTERIORES: El forjado interior de entramado estructural de madera con tablero de
madera, aislamento y una capa de compresion encima de 5 cm también ha sido objeto de rehabilitacion
reciente y no se vera modificado aunque se le adosara bajo el dormitorio de vivienda una capa de
aislante acistico entre los solivos. El resto del suelo de la vivienda es un forjado de hormigén armado.

2.3 [TABIQUES

SUELOS: Los suelos en contacto con el terreno se conformaréan por un vacio sanitario de médulos
de polipropileno como casetén perdido relleno de hormigdn armado apoyados sobre una capa de
grava filtrante compactada sobre el terreno de 40 cm.

FACHADAS: Las fachadas seran de bloques de hormigén celular Ytong en cierre de sala de caldera,
muros de paja sistema CUT revocadas con mortero de cal y barro en cierres de secaderos apoyados
sobre un zécalo de blogue Ytong doble.

CUBIERTA: La cubierta de la vivienda sera de teja mixta atornillada sobre rastreles de madera, con
aislante térmico de balas de celulosa, cubierto por una lamina impermeable tipo Tyvek (Maydilit)

PARTICIONES INTERIORES:
MUROS DE CARGA INTERIORES: muros de carga de blogue Ytong de 25 cm.

|2.4 |ACABADOS

Mortero de cal y barro: sobre cierres de balas de paja.
Mortero de cal: sobre muros Ytong

Baldosa de gres antideslizante: en todos los suelos
Pintura al silicato: en interior y exterior.

Aleros de madera: en cubierta.

Carpinteria de madera en puertas y ventanas.

Doble cristal baja emisividad: en ventanas.

Doble cristal baja emisividad + seqguridad: en zonas acristaladas de paso o con pafios por debajo de
| metro.

Placa de yeso cortafuegos: en falso techo de secaderos
Policarbonato: en cierre sur de invernadero

‘ 2.5 ‘SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL E INSTALACIONES

El edificio estéd destinado a uso agropecuario, por lo que el aislamento térmico que se utiliza va
destinado a mejorar la eficiencia energética de las instalaciones necesarias para el funcionamiento de
la propia actividad. Otra cosa bien distinta son las actuaciones y soluciones empleadas para conseguir
el aislamiento hidréfugo, que se cumplen como para cualquier otro edificio para evitar la entrada de
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aqua o humedad.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccidn contra incendios considerados se
disponen para reducir a limtes aceptables el riesgo de que los vsuarios del edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccion, uso y mantenimiento del edificio.

Los materiales que puedan estar en contacto con el fuego tienen resistencia suficiente como para
soportar la carga de fuego durante los tiempos requeridos segin el uso del local.

Se colocara una instalacion de extintores, como luminarias de emergencia.

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se ha comprobado la estanqueidad frente a la humedad en los cerramientos exteriores. También la
correcta evacuacion de las aguas pluviales mediante un sistema de canalones y bajantes evitando
encharcamientos en el terreno.

ELECTRICIDAD

El cuadro general de distribucion esta colocado en el punto mas préoximo posible a la entrada del
edificio y se encuentran junto a él, los dispositivos de mando y proteccién establecidos en la el
REBT.

La instalacién a realizar debera efectuvarse de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y sus normas Complementarias.

EVACUACION DE RESIDUOS SOLIDOS |
Al encontrarse el edificio dentro de un complejo que cuenta con servicios de gestion de residuos,
esta cublerta la demanda dentro del mismo.

FONTANERIA |
Solo se contempla la colocacién de un par de grifos de agua fria.

EVACUACION DE AGUAS |
Las aguas residuales se vierten la red de evacuacion de aguas residuales existente en el complejo.

Bigiezal, marzo de 2019
Fdo. Juan Ignacio Urguia Lus
ARQUITECTO
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BLOQUE 3 MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA.
VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzogqOrvmay893222019561231





DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecuciéon y uso, con una
durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de sequridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, imitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y
su coste, para una probabilidad aceptable.
La estructura se calcula para un periodo de servicio de 50 afios.

VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 20186

NUmero de licencia: 14072 |

NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-O&

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Fuego: CTE DB S|

Maderas: CTE DB SE-M

Categoria de uso: G — Cublertas accesibles solo para conservacion

ACCIONES CONSIDERADAS

Gravitatorias
S.CU Cargas muertas

Flanta (KN/m2) (KN/m?)
TECHO SECADEROS 0.5 .5
ZUNCHO PORCHE 2.0 2.0
ZOCALO 2.0 2.0
Cimentacién 0.0 0.0
Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bésico Sequridad Estructural - Acciones en la Edificacion
Zona edlica: C
Grado de aspereza: Ill. Zona rural accidentada o llana con obstéculos
La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actia en la direccion perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automética dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de
la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados,
y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Fe = % " Ce " G
Donde:
g Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Angjo D.2, en funcién del grado
de aspereza del entorno vy la altura sobre el terreno del punto considerado.
¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segin la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez
del edificio en el plano paralelo al viento.

‘ Viento X Viento Y
(kNO/tfnZ) esbeltez | ¢, (presion) | c, (succidn) | esbeltez | ¢, (presién) | ¢, (succién)
0.520 | 0.21 0.70 -0.30 0.30 0.70 -0.32
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Presién estatica

Planta Ce (Coef. exposicion) V(S\;E:Z)X \?S\DE?Z)Y
TECHO SECADEROS .71 0.8869 0.9086
ZUNCHO PORCHE .50 0.775 0.795
ZOCALO .42 0.740 0.756

Anchos de banda
Ancho de banda Y

Ancho de banda X

Plantas (m) (m)
TECHO SECADEROS 12.00 1 7.60
ZOCALO y ZUNCHO PORCHE I'1.00 16.00
No se realiza andlisis de los efectos de 22 orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
TECHO SECADEROS 5.665 5.769
ZUNCHO PORCHE 12413 16.4486
ZOCALO 9.363 13.915

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado gue las fuerzas de viento por
planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de =5% de la dimensién maxima del edificio.

Sismo
Sin accién de sismo

Fuego
Datos por planta

expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.

Revestimiento de elementos de madera
Planta R. reg.
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
CUBIERTA INCLINADA R &0 Sin revestimento ignifugo Con revestimento ignifugo
TECHO SECADEROS R &0 Con revestimento ignifugo Con revestimento ignifugo
ZUNCHO R &0 Con revestimiento ignifugo Con revestimento ignifugo
Notas:

- R req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cval un elemento estructural debe mantener su capacidad portante,

Hipdtesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o 1gual a 1 000 m
E.L.U. de rotura. Madera
Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirén de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacién

2 VGJ ij+ YO1 \Pp1 Qk1+ 2 Yoi Wi Qki
21

- Sin coeficientes de combinacién

Z Yoi G + Z Yai Wa Qi
21 i>1

- Donde:

Gk Accién permanente

Qx Accién variable

Yo Coeficiente parcial de sequridad de las acciones permanentes

va.i |Coeficiente parcial de sequridad de la accién variable principal

va. |Coeficiente parcial de sequridad de las acciones variables de acompafiamiento

v, |Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

v., |Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)

Para cada situacion de proyecto y estado Iimite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-O&

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de sequridad (y) ‘ Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamento (y.)
Carga permanente (G) I.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 I.500 I.000 0.700
Viento (Q) 0.000 I.500 I.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-O8 / CTE DB-SE C
Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de sequridad (y) ‘ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |.000 .600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 I.600 I.000 0.700
Viento (Q) 0.000 I.600 I.000 0.600

iﬁ'i\‘ /
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E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de sequridad |coeticientes de combinacién ()
)
Favorable Desfavorable  |Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 |.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 .500 |.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 .500 |.000 0.700

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de sequridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) | .O00 | .000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 | .000 0.500 0.300
Nieve (Q) 0.000 I.000 0.500 0.200
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de sequridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamento (y.)
Carga permanente (G) I.000 I.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 I.000 I.000 I.000
Viento (Q) 0.000 I.000 I.000 |.000
Desplazamientos
Caracterfstica
Coeficientes parciales de sequridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) | .0O00 | .000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 |.000 |.000 | .O00
Viento (Q) 0.000 I.000 I.000 I.000
Combinaciones
Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de vso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V (+Y exc.+)|V(+Y exc.-)[V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 1.000| I .000
2 |1.600]|1.600
3 [1.000]|1.000|!I.600
4 11.600|1.600|1.600
5 |1.000]|1.000 I.600
6 |1.600|1.600 I.600
7 |1.000]|1.000|!.120 I.600
& |1.600|1.600|1.120 I.600
9 |[1.000]|1.000|1.600| 0.960
10 |1.600|1.600|1.600| 0.960
'l [1.000]|1.000 I.600
12 |1.600|1.600 I.600
I3 |1.000|1.000(!I.120 I.600
14 |1.600|1.600[!.120 I.600
I'5 |1.000|1.000|1.600 0.960
6 |1.600|1.600|1.600 0.960
17 |1.000|1.000 I.600
1& |1.600]|1.600 |.600
19 |1.000|1.000(!.120 |.600
20 |1.600]|1.600[!.120 |.600
21 |1.000]|1.000|!1.600 0.960
22 [1.600|1.600|1.600 0.960
23 [1.000]|1.000 |.600
24 |1.600|1.600 |.600
25 |1.000]|1.000(!.120 |.600
26 [1.600|1.600|!1.120 |.600
27 [1.000|1.000|!.600 0.960
28 |1.600|1.600|1.600 0.960
29 [1.000]|1.000 I.600
30 |1.600|1.600 I.600
31 [1.000|1.000|1.120 |.600
32 [1.600|1.600]|1.120 |.600
33 |1.000]1.000|1.600 0.960
34 |1.600]|1.600]|1.600 0.960
35 |1.000]|1.000 1.600
36 |1.600|1.600 1.600
37 |1.000]1.000|1.120 1.600
38 [1.600|1.600]|1.120 1.600
39 |1.000]|1.000|1.600 0.960
40 |1.600]|1.600|1.600 0.960
41 |1.000]|1.000 I.600
42 |1.600|1.600 I.600
43 |1.000|1.000|!.120 I.600
44 |1.600|1.600]|1.120 I.600
45 |1.000|1.000|1.600 0.960
46 |1.600|1.600|1.600 0.960
47 |1.000]|1.000 I.600
486 |1.600|1.600 |.600
49 |1.000(1.000|1.120 I.600
50 |1.600|1.600]1.120 I.600
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Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(X exc.+)|V(X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
51 |1.000|1.000]|1.600 0.960
52 |1.600|1.600|1.600 0.960

E.L.U. de rotura. Madera
| . Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc. +)|V(-X exc.-) |V(+Y exc. +)|V(+Y exc.-) |[V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
I ]0.600/0.800
2 |1.350]1.350
3 ]0.800|0.800|1.500
4 11.350|1.350]|1.500
5 0.800|0.600 .500
6 |[1.350]1.350 .500
7 10.800|0.600|1.050 I.500
& 11.350|1.350]|1.050 I.500
9 [0.800|0.600|1.500| 0.900
10 |1.350|1.350|1.500| 0.900
'l ]0.8600|0.800 I.500
2 |[1.350|1.350 .500
I3 10.800|0.800|1.050 I.500
4 11.350/1.350|1.050 I.500
I'5 ]0.8600|0.800|1.500 0.900
6 |1.350|1.350/|1.500 0.900
17 10.8600|0.800 1.500
& [1.350]1.350 I.500
19 10.600|0.600|1.050 I.500
20 [1.350|1.350|1.050 1.500
21 10.8600|0.800|1.500 0.900
22 [1.350|1.350|1.500 0.900
23 ]0.8600|0.800 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 10.8600|0.600|1.050 1.500
26 [1.350|1.350|1.050 1.500
27 10.8600|0.8600|1.500 0.900
28 [1.350|1.350/|1.500 0.900
29 ]0.8600|0.800 1.500
30 |1.350]1.350 1.500
31 ]0.600]0.800|1.050 1.500
32 |1.350]1.350]|1.050 1.500
33 |0.600]0.800|1.500 0.900
34 |1.350]1.350]|1.500 0.900
35 0.600/0.800 1.500
36 |1.350]1.350 1.500
37 10.600]0.8600|1.050 1.500
38 |1.350]1.350]|1.050 1.500
39 ]0.600]0.800|1.500 0.900
40 |1.350]1.350/|1.500 0.900
41 |0.800|0.600 1.500
42 |1.350|1.350 1.500
43 |0.800|0.600|1.050 1.500
44 |1.350|1.350|1.050 1.500
0.800|1.500 0.900
1.350]|1.500 0.900
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Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(X exc.+)|V(X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
47 10.800|0.600 1.500
486 |1.350|1.350 1.500
49 |0.800|0.600|1.050 1.500
50 |1.350|1.350]1.050 1.500
51 ]0.600|0.800]1.500 0.900
52 |1.350|1.350]|1.500 0.900

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

[ 1.000|1.000

2 |1.000]|1.000/0.500

3 [1.000]1.000 0.500

4 11.000|1.000]|0.300| 0.500

5 |1.000]|1.000 0.500

6 |[1.000]|1.000(0.300 0.500

7 |[1.000]1.000 0.500

& |1.000|1.000|0.300 0.500

9 [1.000]1.000 0.500

IO |1.000|1.000|0.300 0.500

'l [1.000]|1.000 0.500

2 |1.000|1.000|0.300 0.500

I3 |1.000]|1.000 0.500

14 |1.000|1.000|0.300 0.500

IS5 [1.000]|1.000 0.500

6 |[1.000|1.000]|0.300 0.500

|7 |1.000|1.000 0.500

18 |1.000|1.000]|0.300 0.500
Desplazamentos
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

| 1.000|1.000

2 | 1.000]|1.000|1.000

3 [1.000]1.000 I.000

4 11.000|1.000]|1.000 I.000

5 |1.000]|1.000 I.000

6 [1.000]|1.000|!1.000 I.000

7 |[1.000]|1.000 I.000

& |1.000|1.000]1.000 |.000

9 |[1.000]1.000 |.000

IO |1.000|1.000]|1.000 |.000

'l [1.000]|1.000 I.000

12 |[1.000|1.000]|1.000 I.000

I3 [1.000]|1.000 1.000

4 |1.000|1.000]|1.000 |.000

IS5 [1.000]|1.000 I.000

6 |1.000|1.000]|1.000 I.000

|7 |1.000|1.000 I.000

18 |1.000|1.000]|1.000 I.000
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Muros
- Las coordenadas de los vértices nicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro

Referencia  Tipo muro  Planta Dimensiones

Z5 Muro de fabrica | 0.4
Z6 Muro de fabrica | 0.4
Z9 Muro de fabrica | 0.4
74 Muro de fabrica | 0.4
Zl1 Muro de fabrica | 0.4
Z13 Muro de fabrica | 0.4
Z12 Muro de fabrica | 0.4
7 Muro de fabrica 3 0.25
2 0.25
| 0.25
78 Muro de fabrica 3 0.25
2 0.25
| 0.25
Z10 Muro de fabrica | 0.4
Z14 Muro de fabrica | 0.4
Z15 Muro de fabrica | 0.4
Z16 Muro de fabrica | 0.4
Z17 Muro de fabrica | 0.4
218 Muro de fabrica 3 0.25
2 0.25
| 0.25
Z19 Muro de fabrica | 0.4
220 Muro de fabrica | 0.4
Z2 | Muro de fabrica 3 0.25
2 0.25
| 0.25

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro
Z5 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Z6 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Z9 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
74 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Zl1 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Z13 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
zZl2 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
z7 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.175 der.:0.175 canto:0.30
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Referencia Zapata del muro

78 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 175 der.:0.175 canto:0.30
Z10 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
Z14 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
Z15 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Zle Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Z17 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
Z18 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 175 der.:0.175 canto:0.30
Z19 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 125 der.:0.125 canto:0.30
Z20 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0.125 der.:0.125 canto:0.30
221 Zapata corrida: 0.600 x 0.300

Vuelos: 1zg.:0. 175 der.:0.175 canto:0.30

ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: O. 147 MPa

MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones

Arido
Elemento Hormigdn for Tamafi 4 E
J MPa) | T Naturaleza amano maximo (MP2)
(mm)
Todos HA-25 25 .50 |Cuarcita I'5 27264
Aceros por elemento y posicién
fu
Elemento Acero (MP2) Ys

Todos B 500 S 500 .15

Muros de tabrica

Con rigidez a cortante

Médulo de cortadura (G): 400 MPa

Médulo de elasticidad (E): | OO0 MPa

Peso especifico: 15.0 kN/m3

Tensién de célculo en compresion: 2.00 MFPa
Tensién de calculo en tracciéon: O0.20 MPa
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SEC CIMIENTOS

Sistema de cimentacién adoptado: Se trata de una cimentacién directa superficial formado por zapatas
de hormigdn armado para apoyo de muros de fabrica.

Se carece de estudio geotécnico. Las caracteristicas del terreno se han determinado mediante un
reconocimento del terreno por la D. F. y una recopilacion de datos de estudios geotécnicos hechos
previamente mediante técnico competente en construcciones colindantes. Hemos hecho catas y puede
decirse gue es un suelo conglomerado de calizas y areniscas estable con una capacidad portante de
2 kg/cm?.

Las cimentaciones de las zapatas se conciben en la hipdtesis de que el suelo situado debajo de las
mismas se halla aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante las investigaciones
realizadas para estudiarlos. El suelo no presenta sintomas de alteracidon estructural aparente y si asi
surglese durante su excavacion, la D.F. se asegurara de aplicar los medios necesarios para garantizar
la resistencia del soporte.

Tipo de Hormigdn utilizado: Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25, Control
Estadistico

Acero utilizado: Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S, Control Normal

Sobre la superficie de la excavacion y debajo de las zapatas de hormigén se extendera una capa de
hormigén de Impieza de | O cm con un hormigén en masa H-10/F/20 N/mm2, con tamafio maximo del
arido de 20 mm.

La geometria de la cimentacidon se puede comprobar en el los planos adjuntos.

NCSE-02 -ACCION SISMICA: RD 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma
de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

AMBITO DE APLICACION

Clasificacién de la construccién: De importancia normal.
Valor de aceleracion sismica basica, ab<0,04 g.

No seré necesaria la aplicaciéon de la Norma en éste edificio al ser una construccion de importancia
normal con fachadas bien arriostradas entre sf en todas las direcciones cuando la accién sismica
bésica sea inferior a 0,04 g.
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COMPROBACION

Referencia: ZAPATA |
Dimensiones: 60 x 30
Armados: Xi:0 1 2¢/30 Yi:0 1 2¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE Ingenieros
-Tensi6n media en situaciones persistentes: Maximo: 0.098 1 MPa

Calculado: 0.014 1264 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: O.122625 MPa

Calculado: 0.01491 12 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:  |Maximo: O.122625 MPa

Calculado: 0.01491 12 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
S1 el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de sequridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exiqidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 4791.9 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1 00000.0 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: O.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYFE Ingemeros Calculado: 13.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 em
Articulo 58.8. | de la norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Mimmo: O em
-Z5: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articvlo 42.3.5 de la norma EHE-O8 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minmo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EFAE-O8) Calculado: | 2 mm Cumpl e
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Referencia: ZAPATA |
Dimensiones: 60 x 30
Armados: Xi:0 1 2¢/30 Yi:0 |1 2¢/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-O8 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYFE Ingerieros, basado en: J. Calavera. '"Calculo de

Estructuras de Cimentacion”. Capitvlo 3. 16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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SEF ESTRUCTURAS DE FABRICA

MUROS DE BLOQUES DE HORMIGON CELULAR
En el edificio se utilizaran cerramientos de bloques de hormigdn celular tratado en autoclave Ytong.

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS BLOQUES YTONG
Caracteristicas YTONG e=25 cm
Dimensiones nominales (long. x ancho x alto) 62.5x25x 25
Masa (kg/m?) Bloque Ytong revocado 140
Resistencia a compresion (Mpa) 3
Densidad  (kg/m3) 350
Difusibilidad al vapor de agua 5/10
Moédulo de elasticidad E (Mpa) | OO0
Aislamiento acistico Ra (dBA) 486
Resistencia al fuego (minutos) 360
U(W/m2K) 0.24

Seguridad estructural de los muros de carga

La normativa que es de aplicacidn para el célculo de estructuras de muros de carga es el
Documento Basico SE — F del CTE. En él se recogen los métodos aplicables para muros de
fabrica de distintos materiales, entre los que figura el hormigén celular curado en avtoclave.
En la Guia Técnica Ytong se detalla el procedimento de calculo y las resistencias de los
muros Ytong que hay gue tener en cuenta en la comprobacion estructural.

Ejecucién de los muros de carga Ytong
La gjecucién de los muros de carga Ytong esta regida por el DAU O3/1 2 (Documento de
Adecuacion al Uso emitido por el ITEC y descargable en www.ytong.es).

Descripcion de la estructura propuesta

Estructura de muros de carga de Hormigdn Celular curado en Autoclave (HCA) Ytong de 36,5 cm de
espesor, densidad 350 kg/ms cuando correspondan a cerramientos y de 10 cm de espesor,
densidad 400 kg/ms cuando correspondan tabiques.

Las densidades y los espesores que se plantean responden al siguiente criterio:

- menor densidad en muros exteriores, para ganar en resistencia térmica (a menor densidad,

menor conductividad térmica)

- mayor densidad en muros interiores, para ganar en resistencia estructural (a mayor densidad,
mayor resistencia mecanica) y para ganar en aislamento acistico (a mayor densidad, mayor
aislamiento acustico)

IMPERMEABILIDAD FACHADA

Revestimentos continuos

Para fachadas de una sola hoja y para el grado de impermeabilidad exigido mas elevado (grado 5), el
CTE DB HS (tabla 2.7) exige un espesor minimo de la hoja principal de | 2cm (C 1) y un revestimento
exterior con una resistencia muy alta a la filtracién de agua (R3).

Los fabricantes de monocapas certifican la resistencia a la filtracién de sus productos y existen
numerosos productos compatibles con el hormigdn celular que cumplen hasta las exigencias mas
elevadas (R3). Nosotros recomendamos el empleo del mortero mineral ligero Ytong Multipor.
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MUROS DE BALAS DE PAJA
En el edificio se utilizaran cerramentos de balas de paja, tendra una estructura de atado a modo de

zuncho tanto en el arranque del muro como en su coronacion.

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MURQOS DE BALAS DE PAJA
Caracteristicas BALAS DE PAJA e=35 cm
Dimensiones nominales (long. x ancho x alto) | OOx50x35
Masa (kg/m?) Bala paja 54
Masa (kg/m?) Bala paja revocada 175
Resistencia a compresion (kg/m?) 000
Densidad  (kg/m3) I 10
Porcentaje humedad (%) S)

Estructura de coronacién o base.

Entre las razones para utilizar las estructuras de coronacion podemos decir que:

- Distribuyen la carga del forjado de forma uniforme a través del ancho de la pared y en todo el
perimetro del edificio.

- Proporciona un perimetro rigido que se pueda anclar a la cimentacion para hacer la estructura
resistente a esfuerzos horizontales.

Caracteristicas portantes del recubrimiento

El recubrimiento juega un papel fundamental en el comportamento estructural de una pared de balas
de paja, ya que colabora para soportar las cargas que las balas tienen que resistir. Estas cargas
pueden estar contenidas en el plano del muro o ser perpendiculares al mismo, y un gjemplo de estas
Ultimas pueden ser las acciones horizontales de viento. La resistencia final de estos sistemas de pared
depende tanto del recubrimento como de las balas de paja.

Hay muchos tipos posibles de recubrimiento para este tipo de paredes. Los que estan compuestos
por cemento y arena son muy resistentes a la compresion, la erosion y tienen mucha rigidez, pero
suelen presentar el problema de agrietamiento cerca de las esquinas de los vanos. En nuestro caso
recubriremos las balas con mortero de cal y barro que tiene mas plasticidad y resiste muy bien las
adaptaciones al soporte.
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SEM MADERA

Propiedades de los matenales:
Vigas y solivos: Se trata de una estructura de madera conformada por vigas y solivos de madera
maciza aserrada de abeto, de calidad STII, y corresponde a una Clase resistente C24.

Tablero estructural: de madera de abeto similar a la de las vigas.

Factores de correccidn de la resistencia:

No se aplica al no haber piezas con canto en flexion <150 mm.
Factores que afectan al comportamiento estructural de la madera:

Clase de duracion de las acciones: permanente, |0 afios.
Clase de servicio: |

Valor de célculo de las propiedades del matenal y las uniones:
Segun la tabla E |

Propiedades Clase resistente
Resistencia caracteristica N/mm?2 c24
Flexion 24
Traccién paralela I 4
Traccion perpendicular 0.5
Compresién paralela 2
Compresién perpendicular 2.5
Cortante 2.5

DATOS DE OBRA

NORMAS CONSIDERADAS

Madera: CTE DB SE-M
Categoria de uso: A. ZONA RESIDENCIAL

ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén |CTE
E.L.U. de rotura. Madera |Cota de nieve: Altitud inferior o 1gual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas
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RESULTADOS: COMPROBACIONES ESTADO LIMITE ULTIMOS

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las |0 barras con mayor coeficiente de
aprovechamiento.

Barra N1 89/N29

Perfil: Z.35.10
Material: Madera (C24)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud ——
Area [ (1 [ &
Inicial | Final (m) Y z
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
NI89IN29| 0.013 |350.00|2916.67|35729.17{9520.00
Notas:

) Inercia respecto al gje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
z Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
3 + B .00 .00 0.00 0.00
: L 0.013 0.013 0.000 0.000
' C - |.000
Notacion:

B Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Situacién de incendio

Resistencia requerida: ROO
Superficies protegidas por tableros de carton-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: 1 20 minutos

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

Se debe satisfacer:

n: 0.00/ f
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
|.35-PP+1.35-CM.
Donde:
Gio.4: 1€NSION de célculo a traccion paralela a la fibra, dada por: Cioq4: 0.0/ MPa
Donde:
Nioa: Traccion axial de célculo paralela a la fibra Nioa: O./79 kN
A: Area de la seccién transversal A: 350.00 cm?
fio0.4: Resistencia de célculo a traccién paralela a la fibra, dada por: foa: 646 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio ) knoa :  O.60
k.: Factor de altura, dado por: k,: /.00

Para cantos (flexion) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera maciza
superiores o Iguales a | 50 mm:
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frox: Resistencia caracteristica a traccién paralela a la fibra fiox: /4.00 MPa

m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a compresiéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién:

n: 00/6

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacion
de acciones | .35-FP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccién respecto al eje y es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje z.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Oma: 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Omyd’ 0.00 MPa
Cmyd ° 0.19 MPa

Donde:
My: Momento flector de célculo M. 0.00  kN'm
\V/ O. 1/ kN-m
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy, : 583.33 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya:  /2.0/  MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el contenido de
humedad Kenod 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fuk: Resistencia caracteristica a flexion fox:  24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: k : /.08
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqgulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccion en traccion h: /00.00 mm
: Coeficiente parcial para las propiedades del material Y /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:
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n: 0007 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién
de acciones |.35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Cna: Tension de calculo a flexion, dada por: Onza' 0.07 MPa
Omzd : 0.00 MPa

Donde:
M,: Momento flector de célculo M.t 0.15 kN'm
\V/ 0.00  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal W,,: 204/.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Tz /71.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el contenido de
humedad Ko 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ky : /.00
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material W : /.30
Resistencia a cortante en el gje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:
n: 0.029 J
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
|.35-PP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tension de célculo a cortante, dada por: Ta: 005 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vya: 082 kN
A: Area de la seccién transversal A: 350.00 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke 0 O.67
f..a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
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Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1)

f.x: Resistencia caracteristica a cortante

: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinaciéon de
acciones | .35-PFP+1.35-CM.

Donde:

T4 Tensidn de célculo a cortante, dada por:

Donde:
V4 Cortante de célculo
A: Area de la seccién transversal
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de

humedad (Clase de servicio 1)
f.x: Resistencia caracteristica a cortante

tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsidén - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:

Tiord: 1€NSION de célculo a torsidn, dada por:

Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo
Wior: Modulo resistente a torsién
kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion
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Ktorma ©

0.60
4.00 MPa
/.30

: 0028 +f

. 0.05 MPa
0.80 kN
: 350.00 cm?2
0.7
/.85 MPa
0.60
4.00 MPa
. /.30

0.221

0.62 MPa
0.62 kN'm

2 994.00 cm3
/.52
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brax: Ancho mayor de la seccién transversal b 1 350.00 mm

ban: Ancho menor de la seccion transversal ban : /1 O00.00 mm
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knod :  O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante fe: 400 MPa
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ww: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexiéon esviada

n: 0021

n: 0018

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién de
acciones |.35-FP+1.35-CM.

Donde:
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Oumya: O./9 MPa
Om.a: 007 MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo Mya: O.//7 kNm
Mpa: O./75 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, 1 583.33 cm3
W, : 204/.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: [/2.0/ MPa
foza: //.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) kmoa :  O.60
fuk: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: kny : /.08
K.z : /.00
v Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal kn: O.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)

Se debe satisfacer:

Pocictonqcia g flexidn y traccion axial combinadas
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.6-PP+0.56-CM.

Donde:

Cio0.4: 1€NS10N de célculo a traccidn paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nioa: Traccion axial de célculo paralela a la fibra
A: Area de la seccidon transversal

Oma: 1€nsion de calculo a flexion, dada por:

Donde:
My: Momento flector de calculo

W,: Mdédulo resistente elastico de la seccidon transversal

fi.oa: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |)

k.: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iIguales a | 50 mm:

frox: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |)

fmk: Resistencia caracteristica a flexion

k.: Factor de altura, dado por:

Eey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
CQLE@%%'%G%WW@%W%ﬁrﬁ@’r\%@%l %“Pé%%?ﬂ& HU%Eﬁ% ccioén
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kmod :
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Ty :
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kmod :

fok

|<h,z :

h:

0.00 MPa
0./ kN
. 350.00 cm2
-0./0 MPa
0.04 MPa
-0.06 kN'm
0.08 kN'm
583.33 cm3
204 ].67 cm3
6.46 MPa
0.60
/.00
/4.00 MPa
/.30
/12.0/ MPa
/1.08 MPa
0.60
24.00 MPa
/.08
/.00
/00.00 mm
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Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iIguales a | 50 mm:

w: Coeficiente parcial para las propiedades del material YE /.30

ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion esviada y
la falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke 0.70

Resistencia a flexién y compresidén axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0250 +f

n: 009/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:
T4: Tension de célculo a cortante, dada por: T 005 MPa
T,q: 005 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vya: 082 kN
Voa: 080 kN
A: Area de la seccién transversal A: 35000 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k..: O0.&7
Tiord’ 1€NSI6N de célculo a torsidn, dada por: Tioryd . O.62 MPa
Tiorzd . O. /8 MPa
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Mua: 0.2 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wiory : 994.00 cm3
Wigr, 1 3479.00 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : /.52
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa : /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) kmoa :  O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante fe: 400 MPa
s CoUlEEOIGFRIC BE FRODIFET OO PrEARIGEN Ciodnarbetiatie HUESCA. w™: /.30

) Y
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Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl E.2)

La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en sitvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y traceidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situvacién de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor qgue el
tiempo de resistencia requerido
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Barra N 159 (CNX)/N|170

B Coeficiente de pandeo
Lk Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Perfil: V.20.25
Material: Madera (C24)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area 10 L 1,
Inicial Final (m) Y 2
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N159 (CNX)IN170] O.150 |500.00|2604 1 .67|16666.67|34200.00
? Notas:
i " Inercia respecto al gje indicado
; @ Momento de inercia a torsion vniforme
; Pandeo Pandeo lateral
E Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala nf.
E B .00 .00 0.00 0.00
R .- JR—— \('
H L 0.150 0.150 0.000 0.000
: C - | .000
i Notacion:

Situacién de incendio

Resistencia requerida: ROO
Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: 1 20 minutos

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0002

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
|.35-PP+1.35-CM.

Donde:
C.04' 1€nsion de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.o0q4: 0O.02 MPa
Donde:
Neo.q: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 082 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cm2
f.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feod: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) Ko 0.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z£/.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
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No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a 0.3.

A.: Esbeltez relativa, dada por: Aeey:  0.04
Aeaz: 004
Donde:

Eox: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox 1 7400.00 MPa
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa

A: Esbeltez mecénica, dada por: A 208

A 260

Donde:

L Longitud de pandeo de la barra Ly: /50.27 mm

L.: /5027 mm
y: 72.17 mm
,: 5774 mm

I: Radio de giro

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién:

n: 0134 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 59 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Oma: T€nsion de calculo a flexion, dada por: Omyd’ 0.00  MPa
Cmyd ° /.49  MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo M, 0.00  kN'm
Mya : 3./0  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, 1 2083.33 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: 1/ 1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el contenido de
humedad Kmod : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fok:  24.00 MPa

' Factor de altura dadkoor": . B
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Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0003 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 59 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccién respecto al gje z s inferior o 1qual al médulo resistente eléstico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omazd : 0.00  MPa
Omzd : 0.04 MPa

Donde:
M,: Momento flector de célculo M.t 0.00  kN'm
M,g : 0.06  kN'm
W,.: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: /666.67 cm3
fua: Resistencia de céleulo a flexiéon, dada por: Tz /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Ko * 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fax: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ke, : /.00
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ - /.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

n< 000/ f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.
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T4: Tension de célculo a cortante, dada por: T4 000 MPa

Donde:
V4: Cortante de célculo Vya: 002 kN
A: Area de la seccion transversal A 500.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67

f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) Kinod 0.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
v Coeficiente parcial para las propiedades del material v /.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.134 +f
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 159 (CNX), para la combinacion
de acciones |.35-PP+1.35-:CM.
Donde:
T4: Tension de céleulo a cortante, dada por: Ta: 025 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vea: 5.5/ kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee : 067
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fe: 4.00 MPa
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 0077

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
| .35-PP+1.35-CM.
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Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tora: O./7 MPa

Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Myg: O.38 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wi, 1 2230.00 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal buax : £50.00 mm
bmn: Ancho menor de la seccién transversal ban : 200.00 mm
f..a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ww: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

0.137

‘n H
n: 0097
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones |.35-PP+1.35-CM.
Donde:
Ona' 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Omyd: /.49 MPa
Omza: 0.04 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: 3./0 kN'm
My: 0.0 kNm
W,: Médulo resistente elastico de la seccién transversal W, : 2083.33 cm3
We,,: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: [/ /1.08 MPa
frza: /.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox : 24.00 MPa
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k.: Factor de altura, dado por: kny: /.00

koo : /.00
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexidn esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal Ken .70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresién combinados

n: 0.137

n: 0097

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos €)es.
Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.04: 1€n510n de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Cco4: 0O.02 MPa
Donde:
Ncoa: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 082 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cmz
Gnq: Tension de calculo a flexion, dada por: Omy.d ' /.49 MPa
Om.a: 0OO04 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: -3./70 kN'm
M,g: 0O.06 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy, : 2083.33 cm3
W,,: /666.67 cm3
f.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: £/.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

£ P-~~tepcia de caleulo a flexion, dad a por: foya: //7.08 MPa
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Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1)

fmx: Resistencia caracteristica a flexion

k,: Factor de altura, dado por:

Eje y:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexidn esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal

fm,z,d :

Y

ke :

/1.08 MPa

0.60

i 24.00 MPa

/.00
/.00

: /.30

0.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE

Ingenieros)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35:CM.

Donde:

T,4: Tension de célculo a cortante, dada por:

Donde:

V,: Cortante de célculo

A: Area de la seccion transversal
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por:

M,.4: Momento torsor de célculo

: Modulo resistente a torsi
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Ttor,y,d :

Ttor,z,d

Mx.d :
Wtor.y :

0.062 +f

0211

0.00 MPa
0.25 MPa
0.02 KN
55/ KN

: 500.00 cm?
0.67
0./4 MPa

. 0.7 MPa
0.38 kN'm

2787.50 cm?
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Wior,, : 2230.00 cm3

kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
f..a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fla: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) kmoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
SI: E.2)

La comprobacién en situvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexidn en el gje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SlI: E.2)

La comprobacién en situvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Situacién de imcendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que
tiempo de resistencia requerido
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Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Barra N15& (CNX)/N193

Perfil: V.20.25
Material: Madera (C24)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area [ 4 | 2
Inicial Final (m) Y z
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
NI158 (CNX)INT193| O.1 10 |500.00|26041.67|16666.67|34200.00
? Notas:
i ) Inercia respecto al gje indicado
; @ Momento de inercia a torsion vniforme
H ‘ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
E B | .00 .00 0.00 0.00
R .4_._._. JR—— \(’
L O.110 O.110 0.000 0.000
i C, - |.000
' Notacion:
B Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Situacién de incendio

Resistencia requerida: ROO
Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: 1 20 minutos

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0002 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
|.35-PP+1.35-CM.

Donde:

G.04' 1€nsion de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: G.o4: 0O.02 MPa
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Ngo0.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra
A: Area de la seccidon transversal

fe0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |)

f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

: Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a 0.3.

Ao Esbeltez relativa, dada por:

Donde:
Eox: Valor del guinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

A: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L Longitud de pandeo de la barra

11 Radio de giro

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N158& (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccidn transversal a flexién:

Gnq: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:

M4: Momento flector de calculo

W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal

f - Reaistencia de célculo a flexién, dada por: )
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Donde:

kmoa: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el contenido de

humedad Kinod 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ky /.00

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

v Coeficiente parcial para las propiedades del material v /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0009 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 93, para la combinacion
de acciones |.35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje z s inferior o 1qual al médulo resistente elastico respecto al gje y.

Resistencia de |a seccién transversal a flexién:
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omazd : 0.00  MPa
Omzd : 0.10 MPa

Donde:
M,: Momento flector de célculo Mat 0.00  kN'm
M,g : O./7  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: /666.67 cm3
fua: Resistencia de céleulo a flexién, dada por: Tz /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Ko * 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fax: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ke, : /.00
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ /.30
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Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:

T4 Tension de céleulo a cortante, dada por:

Donde:
Vy4: Cortante de célculo
A: Area de la seccion transversal
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio |)

f.x: Resistencia caracteristica a cortante

v Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 158 (CNX), para la combinacion
de acciones |.35-FPP+1.35-CM.

Donde:

T4: Tension de célculo a cortante, dada por:

Donde:
V,: Cortante de célculo
A: Area de la seccién transversal
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio |)
f.x: Resistencia caracteristica a cortante

e Coeficiente parcial para las propiedades del material |
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Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 008/ +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
|.35-PP+1.35-CM.

Donde:
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Torg: O./8 MPa
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Ma: 039 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wi, 1 2230.00 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : /.19
Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal box 1 250.00 mm
bmn: Ancho menor de la seccién transversal ban : 200.00 mm
f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
v« Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

n: 0094 +f

n: 007/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N158 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-FPP+1.35-:CM.

Donde:
Gma4: 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Omya: 097
Omza: O./10
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Mgy: Momento flector de célculo Mya: 203 kN'm
My,g: O. /7 kN'm

W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal W, 1 2083.33 cm3
W,,: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: [/ /.08 MPa

fosa: /.08 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) koo :  O.60
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fok: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: kny /.00
K.z : /.00

tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la

falta de homogeneidad del matenial en la secciéon transversal ke : O.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 158 (CNX), para la
combinacion de acciones |.35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresién combinados

n: 0094 +f

n: 0071

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos ¢jes.
Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.04° 1€N510n de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por: Geoa: 0O.02 MPa
Donde:
Neo.a: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: O.75 kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm?
Oma: T€nsion de calculo a flexion, dada por: Oumya: 097 MPa

Omza: O./10 MPa
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Mg: Momento flector de célculo Mya: -2.03 kN'm
M,g: O. /7 kN'm

W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal W, 1 2083.33 cm3
W,,: /666.67 cm3
fe0.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) koo :  O.60
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: /.08 MPa

foza: //.08 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knog :  O.60
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fak: 24.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: /.00
k.. : /.00
Ejey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqgulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke : O.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0065 +f

n: 0155

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N158& (CNX), para la
combinacién de acciones |.35-PP+1.35-CM.

Donde:
T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: T 000 MPa
T,a: O./4 MPa
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Donde:

V4: Cortante de célculo Vya: 00O/ kN
Vog: 3.08 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cmz
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k.,.: 067
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tioryd : O /4 MPa

Torsa:  O./8 MPa

Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Mua: 039 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsién Wiory : £787.50 cm3
Wi, 1 2230.00 cm3
kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) kmoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

La comprobacién en situvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el gje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a torsién - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el

fiemnn Ae resistencia requerido )
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Resistencia a flexién esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccidon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Barra N1 GG/N 158 (CNX)

B Cocficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modficacion para el momento critico

Perfil: V.20.25
Material: Madera (C24)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area [od | |2
Inicial Final (m) y ?
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
NIGGINI58 (CNX)| 0.337 |500.00|26041.67|16666.67|34200.00
? Notas:
i ) Inercia respecto al gje indicado
i @ Momento de inercia a torsién vniforme
; ‘ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i B .00 .00 0.00 0.00
- St —— Y
g Lc 0.337 0.337 0.000 0.000
: C, _ |.000
E Notacion:

Situacién de incendio

Resistencia requerida: ROO
Superficies protegidas por tableros de carton-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: | 20 minutos

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:
G.04: 1€Nns10n de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.o0q4: 0O.02 MPa
Donde:
Neo.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neod: O89 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cm?
f.0.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) Ko 0.60
ook Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z/.00 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

No se comprueba la resistencia a pandeo por flexién, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a 0.3.

A Esbeltez relativa, dada por: Mey: Q.08
}\‘r‘el,z : O /O
Donde:
Eox: Valor del gquinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox : 7400.00 MFPa
.ok Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z£/.00 MPa
A: Esbeltez mecanica, dada por: A 468
A, 584
Donde:
L Longitud de pandeo de la barra Ly: 337.43 mm

L.: 33743 mm
y: 72.17 mm
,: 5774 mm

I Radio de giro

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0110

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 156 (CNX), para la
combinacién de acciones | .35-PP+ | .35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de

pandeo es nula.
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Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Cn4: Tension de calculo a flexion, dada por: Omyd 0.00
Omyd : /.22
Donde:
Mg: Momento flector de calculo M,4" 0.00
M, : 2.54
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, : 2083.33
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Ty /1.08
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el contenido de
humedad Kenod 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00
k.: Factor de altura, dado por: ky : /.00

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material v /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la secciéon transversal a flexion:

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm3
MPa

MPa

n: 0007 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N158& (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-:CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje z s inferior o 1qual al médulo resistente elastico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Ona: 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Omzd : 0.00

O'm,z‘d' : 0. 05

Donde:
M,: Momento flector de célculo M4t 0.00
M4 : 0. 13
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: /666.67
fma: Resistencia de céleulo a flexién, dada por: foza: //1.08
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kmod 0.60
Donde:
e (Bt BOARTACER WHEURESHHIDE ARAGON | Demarcacién de HUESCA. Clase : Fermanente
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Clase de servicio Clase : /
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fok: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: k, /.00

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:

i Coeficiente parcial para las propiedades del material v /.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.005 +f
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
[.35-PP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tension de célculo a cortante, dada por: Tya: 00O/ MPa
Donde:
V,4: Cortante de célculo Vya: O.19 kN
A: Area de la seccion transversal A: 500.00 cm?
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k.. : 067
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio ) knoa : O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante fu: 4.00 MPa
v Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)
Se debe satisfacer:
n: 0.09
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 158 (CNX), para la combinacién
de acciones |.35-PP+1.35:CM.
Donde:
T4: Tension de céleulo a cortante, dada por: Ta: O./8 MPa
¢\ rtOOLECIO OBIGIAIODE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA. Vea: 396 kN
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A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm2

k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k.. : 067
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio ) knoa :  O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante fue: 4.00 MPa
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ww: /.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 0052

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:
Tiord: 1€NSION de célculo a torsidn, dada por: Torg: O.// MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de célculo Mg: 025 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsién Wior ¢+ 2230.00 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma * /.19
Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal box 1 250.00 mm
ban: Ancho menor de la seccion transversal ban @ 200.00 mm
f..a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fk: 400 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexiéon esviada

n: 0115 +f

n: 0084
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N158& (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Oma' 1€Nns16n de célculo a flexion, dada por: Omyd * /.22 MPa
Omza: 008 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo Mya: 254 KkN'm
M,4: O /3 kNm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy, 1 2083.33 cm3
We.: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: [/ /.08 MPa
foza: //.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knog :  O.60
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fax: 24.00 MPa
kn: Factor de altura, dado por: kny: /.00
k. : /.00
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke: O.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 58 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion y compresién combinados

c 0115 f

n
n: 0.084 J
Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos ¢jes.
Resistencia a vuelco lateral para flexidn y compresion combinados
No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.
Donde:
G.04° 1€N510N de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por: Geo4: 0O.02 MPa
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Donde:

Neo.a: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: O.82 kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm?
Oma: 1€n316n de calculo a flexion, dada por: Oumya: /.22 MPa

Onsa: 0.085 MPa

Donde:
Mg: Momento flector de calculo Mya: -2.54 kN-m
M,g: O. /3 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal W, 1 2083.33 cm3
W,,: /666.67 cm3
fe.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) kmoa :  O.60
f.ox: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
fma: Resistencia de célculo a flexiéon, dada por: foya: /.08 MPa
fnza: [//.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knog :  O.60
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fak: 24.00 MPa
ky,: Factor de altura, dado por: kny: /.00
k. : /.00
Ejey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqgulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqgulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke : O.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0046

n: 0148
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N158& (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
T4: Tension de céleulo a cortante, dada por: Ta: 00O/ MPa
T,q: O /8 MPa
Donde:
V,4: Cortante de célculo Vya: O.19 kN
Vea: 396 kN
A: Area de la seccion transversal A: 50000 cmz
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee: 067
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tooryd . O0.09 MPa
Tiorza: O.// MPa
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Mya: 025 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wiory : £2787.50 cm3
Wior : 2230.00 cm3
kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knog :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB Sl: E.2)

La comprobacién en sitvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gie y - Sitvacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gje z - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido
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Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexiéon y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que €l tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor gue el
tiempo de resistencia requerido

Barra N1 44/N227

Perfil: 5-200x | 40
Material: Madera (C24)

Nudos ‘ Caracteristicas mecanicas
Longitud 1T @
z

Inicial | Final (m)

Area [
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)

Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

? NI144IN227| 1.403 |2560.00(9333.33|4573.33|10364.45

; Notas:

E " Inercia respecto al eje indicado

i @ Momento de inercia a torsion uniforme

E ‘ Pandeo Pandeo lateral

E Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
....... -.-.-.-.-..2..-.-.-.-.-._._._. v g 00 ' 00 0.00 .00

i Lk 1.403 |.403 0.000 0.000

Ci - |.000

Situacién de incendio

Resistencia requerida: R60O

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0009

Resistencia a pandeo por flexion en el gje y
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Resistencia a pandeo por flexion en el gje z

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:

G.04: 1€Nn510n de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Neo.a: Compresion axial de célculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal

f.0.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |)

feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

v Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
Xe: Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
B.: Factor asociado a la rectitud de las piezas

A Esbeltez relativa, dada por:

Donde:
Eox: Valor del gquinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

A: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L Longitud de pandeo de la barra

I Radio de giro
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Gc,0,4

Neo

fc,O,d :

kmod :

fc.O,k :

(Y

Xez*

B
7\'rel,y :
)‘-rel,z :

0.010 +f

. 0.09 MPa
2.44 kN
2B0.00 cm?2
9.69 MPa
0.60
2/.00 MPa

: /.30

097
0.92
0.60
O.70
0.20
0.4/
0.59

1 7400.00 MPa

: 2/.00 MPa
24.30
34.71

2 1402.87 mm

2 1402.87 mm

5774 mm
40.4/ mm
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Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

n: 0110

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 44, para la combinacion
de acciones |.35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccidn transversal a flexién:

Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omyd’ : 0.00 MPa
Omyd ° /.22  MPa
Donde:
M,: Momento flector de calculo M. : 000 KkN'm
M4 : /.14 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal Wy, 933.33 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Ty /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kenod 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fok: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ky : /.00

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

n: 002 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N227, para la combinacién
de acciones |.35-FP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccién respecto al gje z es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
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Oma' 1€Nns16n de célculo a flexion, dada por: Omazd : 0.24 MPa
Omzd 0.00 MPa

Donde:
M,: Momento flector de calculo M4t 0./6 kN-m
M4 : 0.00  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: 65333 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foza: //.23 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el contenido de
humedad Ko 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fo:  24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ky 1.0/
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccidn en traccién h: /40.00 mm
: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30
Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)
Se debe satisfacer:
n: 0007 f
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
|.35-PP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tension de calculo a cortante, dada por: Ta: 00/ MPa
Donde:
Vy4: Cortante de célculo Vya: O. /17 kN
A: Area de la seccién transversal A: 280.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee : 067
f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) kmog :  O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante foe: 4.00 MPa
t»: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:

T4: Tension de célculo a cortante, dada por:

Donde:
V,: Cortante de célculo
A: Area de la seccién transversal
k.r: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de

humedad (Clase de servicio )
f.: Resistencia caracteristica a cortante

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. |.9)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM.

Donde:

Tiord: 1€NSION de célculo a torsidn, dada por:

Donde:
M,.q: Momento torsor de célculo
Wior: Modulo resistente a torsiéon

kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal
ban: Ancho menor de la seccion transversal

fvd' Resistencia de célculo a cortante, dada por:
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Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de

humedad (Clase de servicio 1) knoo :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fux: 4.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexiéon esviada

n: 0117 +f

n: 0.087
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.
Donde:
Ona' 1€nsion de célculo a flexion, dada por: Onyda: [.22 MPa
Cn.d: O./2 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo Mya: /./4 kN'm
M,a: 008 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy @ 933.33 cm3
W, : £€53.33 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: //.08 MPa
foza: / /.23 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio |) knoo :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fok 1 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: kny: /.00
ki.: /.0/
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
ks: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexidn esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal kn: O.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Se Aehe aatisfacer:
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Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresion combinados

n: 0.117 +f

n: 0.087 +f
Resistencia a pandeo para flexion y compresién combinados
n: 0.126
n: 0097
Resistencia a vuelco lateral para flexién y compresion combinados
No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.
Donde:
G.04' 1€N310N de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.o4: 009 MPa
Donde:
Neoq: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neods: Z.44 kN
A: Area de la seccién transversal A: 280.00 cm2
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Ounya: /.22 MPa
On.d: O. /2 MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo Mya: -/./4 kN-m
M,s: O.08 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy, 933.33 cm3
W, : 653.33 cm3
f.0.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fooa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) Ko ﬂ
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: 2/.00 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
fma: Resistencia de célculo a flexiéon, dada por: fowa: /.08 MPa
foza: / /.23 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) kmoa :  O.60
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k.: Factor de altura, dado por: kny: /.00

ki.: /.0/
Eje y:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqgulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccion en traccion h: /40.00 mm
v Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal kn: O.70
Xc: Factor de inestabilidad Yoy : O.97
Xe.: 092

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0023 +f

n: 0072

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacién de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
T4: Tension de caleulo a cortante, dada por: Ta: 00O/ MPa
T,a: 009 MPa
Donde:
Vy4: Cortante de célculo Vya: O./7 kN
Voa: /.15 kN
A: Area de la seccion transversal A: 280.00 cm?
k..t Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke.: 067
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tioryd :  O0.03  MPa
Tiorza . O0.05 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de célculo Myg: O.05 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsién Wiory @ /308.80 cm3
Wior, . 9/6.16 cmd
wtty | O \GOREGISBFIOHE DICARIAATECTOS OERAAGON | Demarcacion de HUESCA. Kiowa : 1.2/
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f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
.« Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0025 +f

Resistencia a pandeo por flexion en el gje y

n: 0034

Resistencia a pandeo por flexion en el gje z

n: 0206

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Donde:
G044 1€NSION de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Ccoan: 0O.67 MPa
Donde:
Neoan: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoan: /.80 kN
Ay: Area de la seccién transversal Ay 27.00 cm2
feo.4a5: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoan: Z26.25 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad kmoa.s /.00
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
s Coeficiente parcial para las propiedades del material Yn: /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ki /.25
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
Xes: Tactor de inestabilidad, dado por: News ©  O.75
Xewn: O 12
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Donde:

kyp 0.98
k.y: 452

Donde:
B.: Factor asociado a la rectitud de las piezas B.: 020
Aveis: Esbeltez relativa, dada por: Meyi i 0.92
Maizi: 275

Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox : 7400.00 MPa
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z2/.00 MPa
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en
situaciéon de incendio ki : /.25
Ay Esbeltez mecanica, dada por: Ay 54.00
Ay 0 161.99
Donde:
L Longitud de pandeo de la barra Ly : /402.87 mm
L,: /402.87 mm
In: Radio de giro st £5.98 mm

Ly S8.66 mm

Resistencia a flexién en el gje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0625

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 44, para la combinacion
de acciones PP+CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccidn transversal a flexién:
Gmai: 1€NS10N de célculo a flexion, dada por: Cnydi’ 0.00  MPa
Gm,y,d,f; : 20. 76 MPa

Donde:
Mgy: Momento flector de célculo My" 0.00  kN'm
M4 : 0.84  kN'm
We 5 Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Weiyn: 40.50 cm3
fman Resistencia de calculo a flexion, dada por: foyai :  33.23  MPa
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kmoa,ti: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de

humedad Koa.t
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase
Clase de servicio Clase :
fux: Resistencia caracteristica a flexion fok
kns: Factor de altura, dado por: knsi

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn hy :
s Coeficiente parcial para las propiedades del material Y

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de

incendio ki :

Resistencia a flexion en el gje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB Si:

Se debe satisfacer:

Resistencia de la secciéon transversal a flexion:

n
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N227, para la combinacion
de acciones PP+CM.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccién respecto al eje z es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje y.
Resistencia de la seccién transversal a flexion:
Gt T€NsON de célculo a flexion, dada por: G ©
Omzdfi *
Donde:
M,: Momento flector de célculo M.t
M. :
We 4 Modulo resistente elastico de la seccion transversal Weizn -
fman: Resistencia de calculo a flexion, dada por: Tz
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kmodss ©
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase
Clase de servicio Clase :
fmx: Resistencia caracteristica a flexion ok
kns: Factor de altura, dado por: kpg @

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
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hy: Canto en flexidén o mayor dimensién de la seccidn en traccién hy: 30.00 mm
v Coeficiente parcial para las propiedades del material Tma /.00

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio ke : /.25

Resistencia a cortante en el gje y - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.86 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

n: 0.020+
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones PP+CM.
Donde:
Tan: 1€nsION de céleulo a cortante, dada por: Tyas: O. /0 MPa
Donde:
V4 Cortante de célculo Vya: O./2 kN
Ay: Area de la seccién transversal Ay 27.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : O0.67
fu.an: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foan: 5.00 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de humedad knoan : /.00
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 4.00 MPa
Tms: Coeficiente parcial para las propiedades del material g /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ky: /.25

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SlI: E.2)

Se debe satisfacer:

L0141

n

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de

acciones PP+CM.

Donde:

Tqs: 1€N510N de céleulo a cortante, dada por: Tan: O.70 MPa

Donde:

V4 Cortante de célculo V,a: 0.85 kN
Ai: Area de la seccién transversal A 27.00 cm?
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : O0.67

foan: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvan: 5.00 MPa
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kmoa,ti: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad
f.x: Resistencia caracteristica a cortante
ma: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.9 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones PP+CM.
Donde:

Tioraf: 1€N510N de célculo a torsién, dada por:

Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo
Wiorsi: Modulo resistente a torsion

kiorma,n: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién

Donde:
braxi: Ancho mayor de la seccion transversal
bany: Ancho menor de la seccidn transversal

fu.as: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de humedad
f.x: Resistencia caracteristica a cortante
Yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacion de
incendio

Resistencia a flexidon esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones PP+CM.
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Oman 1€N510n de calculo a flexion, dada por:

Donde:

M4: Momento flector de calculo
We 4 Modulo resistente elastico de la seccion transversal

fmas: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:
kmoa,ni: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad
fmx: Resistencia caracteristica a flexion

kns: Factor de altura, dado por:

mn: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio

kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexidn esviada vy la
falta de homogeneidad del matenial en la seccién transversal

Omy.di

Om,zd,f *

My,d :
Mz,d :
1 40.50 cm3
Wel,z,ﬁ :

foy.an -

Wel,y,ﬁ

fm,z,d,fl :

Kmod.s *
1 24.00 MPa
Ky ©
K,z :
} (YA

ke

Km

20.76 MPa
4.23 MPa

0.84 kN'm
0.06 kN'm

/13.50 cm3

33.23 MPa

39.00 MFPa

/.00

/.17
/.30
/.00

/.25

: 0.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna

combinacion.

Resistencia a flexiéon y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién y compresién combinados

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados
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No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:

G044 1€NSION de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Neoan: Compresion axial de célculo paralela a la fibra
Ay Area de la secciéon transversal

Omas’ 1€NS10N de célculo a flexién, dada por:

Donde:

Mg4: Momento flector de calculo
W, 5 Médulo resistente elastico de la seccidn transversal

fo0.44: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
kmoa,ri: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
ma: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio

fman: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Donde:
kmoa,n: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el contenido de humedad
fmx: Resistencia caracteristica a flexion

kns: Factor de altura, dado por:

Ejey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectanqgulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexidén o mayor dimensién de la seccidn en traccién
EJ@ Z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqgulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexidén o mayor dimensién de la seccidn en traccién
q: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la

falta A2 homogeneidad del materal en la seccion transversal
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Gc’o'd'ﬁ : 0 67 MPa

Neoas: /.80 kN
A, 27.00 cm2

Cuyan @ 20.76 MPa

Onzan @ 423 MFa

M4 -O.84 kN-m
M,q: O.06 kN'm
Weiyis @ 40.50 cm3
We 50 /3.50 cm3
feodn: £6.25 MPa

kmod,fl ¢ /.00
feox : £2/.00 MPa

YWa: /.00

ke: /.25

fm,y,d,ﬁ : 33.23 MPa
frnas : 39.00 MPa

kmod,ﬁ ¢ .00
fak : £24.00 MPa
knyn: /.17
kh,z,fl ¢ /.30
hg : 90.00 mm
hy : 30.00 mm
Ye: /.00
ke: /.25
ko : O.70
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Xes: Factor de inestabilidad

Xe.y.fi
Xc,z,fl

: 0.75
: 0. /12

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE

Ingenieros y CTE DB SlI: E.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Donde:

Tan' 1€N510n de célculo a cortante, dada por:

Donde:

V4 Cortante de célculo

Ai: Area de la secciéon transversal
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

Troran: 1€N510N de célculo a torsion, dada por:

Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo

Wi Modulo resistente a torsién

kiorma,n: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién

fuan: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:
kmoa,ti: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad
f.x: Resistencia caracteristica a cortante
v Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio
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n

Ty.dii

Tz,d.

Vy,d :
Vz,d :

A

ke ¢

Ttor,y,d,ﬁ

Ttor,z.d.h *

Mx,d :

Wtor,y.fl
Wtor,z,ﬁ

kforma,ﬂ :

fv.d,fl :

kmod,ﬁ :

Mmp -

k

0089 f

: 0.347 f

O./0 MPa
¢ 0.70 MPa

0. /2 kN
0.85 kN
2 27.00 cm?2
067

: 0.50 MPa
/.50 MPa

0.03 kN'm
:ﬁcm3
1 22.52 cm3
/.45

5.00 MPa

/.00
4.00 MFa
/.00

/.25
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Barra NI | 7/N200O

Perfil: P.20.20
Material: Madera (C24)
Nudos ‘ Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area 14" " [N
Inicial | Final (m) Y 2
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 17[N200| 0.400 |400.00|13333.33|13333.33|22400.00
% Notas:
i ) Inercia respecto al gje indicado
@ Momento de inercia a torsion vniforme
Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
H B .00 .00 0.00 0.00
L 0.400 0.400 0.000 0.000
C, - | .000
Notacion:

B Coeficiente de pandeo
Lk Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Situacién de incendio

Resistencia requerida: RGO

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0008

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 17, para la combinacion de
acciones |.35-FP+1.35-CM.

Donde:
C.0.4' 1€nsion de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Cc.oq4: 0O.07 MPa
Donde:
Neo.q: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 292 kN
A: Area de la seccién transversal A: 400.00 cm?
f.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: fooa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) Ko 0.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z£/.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
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No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a 0.3.

A.: Esbeltez relativa, dada por: Aeay: 0.2
}Arehz : o.12
Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox 1 7400.00 MPa
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
A: Esbeltez mecénica, dada por: A, 6.93
A, 693
Donde:
L Longitud de pandeo de la barra L, : 400.00 mm

L.: 400.00 mm
y: 57.74 mm
,: 5774 mm

I: Radio de giro

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0050 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion
de acciones |.35-FFP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje y es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje z.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Oma' 1€Nns10n de célculo a flexion, dada por: Opyd 0.56 MPa
Omyd ° 0.00 MPa

Donde:
My: Momento flector de célculo M, O.74  kN'm
M4 : 0.00  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,y : /333.33 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Ty : /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kinod 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox :  24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ki, /.00
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Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0033 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion
de acciones |.35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccién respecto al gje z s inferior o 1qual al médulo resistente eléstico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omazd : 0.00  MPa
Omzd : 0.37 MPa

Donde:
M,: Momento flector de célculo M.t 0.00  kN'm
M,g : 0.49 kN-m
W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal W,,: /333.33 cm3
fua: Resistencia de céleulo a flexiéon, dada por: Tz /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Ko * 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fax: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ke, : /.00
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ - /.30
Resistencia a cortante en el gje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)
Se debe satisfacer:
n: 0.005 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.
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T4: Tension de célculo a cortante, dada por: Tya: 00O/ MPa

Donde:
V4: Cortante de célculo Vya: O. /17 kN
A: Area de la seccion transversal A 400.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 067

f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fox: 4.00 MPa
v Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.083 +f
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tension de céleulo a cortante, dada por: Ta: O./5 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vea: 275 kN
A: Area de la seccién transversal A 400.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee : 067
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fe: 4.00 MPa
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 0032

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
| .35-PP+1.35-CM.
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Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por:

Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo
Wior: Modulo resistente a torsiéon

kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal
bmn: Ancho menor de la seccién transversal

f..a: Resistencia de célculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |)

fux: Resistencia caracteristica a cortante

tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:

Ona' 1€nsion de calculo a flexion, dada por:

Donde:

Mg: Momento flector de célculo
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal

fma: Resistencia de céleulo a flexién, dada por:

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1)

fmi: Resistencia caracteristica a flexion
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Ttor,d *

Mya
Wtor :

kforma

bmax :
Prn

kmod :
fv.k :

Y™

Omy.d *

Gm,z,d

Mz.d :

Wel,y

Wel,z :
frya ©

frrl.z,ci :

kmod :

g

0.07 MPa

0./ kNm
/1 664.00 cm3
: /.15
200.00 mm
200.00 mm
/.85 MPa
0.60
4.00 MPa
: /.30
0.073
. 0068
0.56 MPa
: 0.37 MPa
: O.74 kN'm
0.49 kN'm
: /333.33 cm3
/333.33 cm3
/.08 MPa
/.08 MPa
0.60
24.00 MPa
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k.: Factor de altura, dado por: kny: /.00

koo : /.00
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexidn esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal Ken .70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresién combinados

n: 0073

n: 0068

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos €)es.
Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.04: 1€n510n de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Cco4: 0O.07 MPa
Donde:
Ncoa: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: Z2.84 kN
A: Area de la seccién transversal A: 400.00 cm2
Gnq: Tension de calculo a flexion, dada por: Cuya: 056 MPa
Om.a: O37 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: O.74 KkN'm
M,g: O.49 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy, : /333.33 cm3
W,,: /333.33 cm3
f.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: £/.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

£ P-~~tepcia de caleulo a flexion, dad a por: foya: //7.08 MPa
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fnza: [//.08 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fak: 24.00 MPa
kn: Factor de altura, dado por: kny : /.00
k.. : /.00
Eje y:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke : O.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0037

n: 0115

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
|.35-PP+1.35-CM.

Donde:
T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: T 00O/ MPa
T,q: O /5 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vya: O./7 kN
Vea: 275 kN
A: Area de la seccién transversal A: 400.00 cm?
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k..: O0.&7
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tioryd . O0.07 MPa
Trorzd . O.07  MPa
Donde

M,.4: Momento torsor de célculo Ma: O./7/7 kN'm
Modulo resistente a torsi Wiory @ /1664.00 cm3

" COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacién de HUESCA.
VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231






Wior, © 1 664.00 cm3

kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.15
f..a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fla: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) kmoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a compresién

n: 0010

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo NI |7, para la combinaciéon de
acciones PP+CM.

Donde:
G044 1€NSI0N de cadlculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.oan: O27 MPa
Donde:
Neoan: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoasn: £./7 kN
Ay: Area de la seccién transversal Ay: 8/.00 cm2
fe0.an: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoan: 26.25 MPa
Donde:
kmoati: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de
humedad Knod. /.00
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
s Coeficiente parcial para las propiedades del material Yih /.00

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio kp : /.25

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

No se comprueba la resistencia a pandeo por flexién, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a O.3.

Aan: Esbeltez relativa, dada por: Aeays o 026
)"rel,z,fl : O 26
Donde:
Eox: Valor del guinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox : 7400.00 MPa

NE e " COBEE CRCAEISE REQA TR CRISPIEARGIReBiRar e dBrfdAUESCA. feox: 2/.00 MPa
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ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de

incendio k : /.25
Ay: Esbeltez mecanica, dada por: Ay 1540
A : 1540
Donde:
L Longitud de pandeo de la barra L, : 400.00 mm
L,: 400.00 mm
In: Radio de giro yai £5.98 mm

Ly 2598 mm

Resistencia a flexién en el gje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 013

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion
de acciones PP+CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje y es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje z.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Onds: 1€NSI0N de célculo a flexién, dada por: Oy 4.52 MPa
Cumydii ° 0.00  MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo Mya" : 0.55 kN'm
\Y W 0.00  kN'm
W, 5 Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Weyi: /2/.50 cm3
fman: Resistencia de célculo a flexiéon, dada por: foyan i 33.23 MPa
Donde:
kmoati: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de
humedad Ko, /.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fuk: Resistencia caracteristica a flexion fox:  24.00 MPa
kns: Factor de altura, dado por: kns /.17

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexidén o mayor dimensién de la seccidn en traccién hy: 90.00 mm
mn: Coeficiente parcial para las propiedades del material s /.00

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de

incendio ] k : /.25
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Resistencia a flexién en el gje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0090 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion
de acciones PP+CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccidn respecto al eje z es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

Oman 1€ns10n de calculo a flexion, dada por: Gz © 0.00 MPa
Omzdf * 2.98 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo M4t : 0.00  kN'm
Mg : 0.36  kN'm
W, s Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Woon: /2/.50 cm3
fman: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fozan: 33.23 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kmodss /.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fok:  24.00 MPa
kns: Factor de altura, dado por: ks /.17

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexidn o mayor dimensién de la seccion en traccién hy :  90.00 mm
v Coeficiente parcial para las propiedades del material Tma /.00

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ke : /.25

Resistencia a cortante en el eje y - Sitvacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

n: 0.007 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones PP+CM.
Donde:

dady ~2lepIQ @IS BFIGREDEARGRIFRSTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA. Ty i O.03 MPa
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Donde:

Vy4: Cortante de calculo Vya
Ay Area de la seccién transversal Ay
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ker :
fo.as: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fodn
Donde:
kmoa,ri: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad Ko, *
f.: Resistencia caracteristica a cortante T :
mn: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tmn

ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacion de

incendio ki

Resistencia a cortante en el gje z - Sitvacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

n
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones PP+CM.
Donde:
Tan: 1€N510N de céleulo a cortante, dada por: Todh
Donde:
Vy4: Cortante de célculo V,a:
Ay Area de la seccion transversal A
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke :
fuan: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foan
Donde:
kmoati: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad Keod.h
f.: Resistencia caracteristica a cortante fox:
v Coeficiente parcial para las propiedades del material Tmp
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ks ©
Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.9 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
‘n :
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones PP+CM.
Donde:
@ady | 1 AOIEHD OF I 1Bo IE ARQUITEATESIDE ARAGON | Demarcacion de HUESCA. Teord,h
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: 0.56 MPa

2.03 kN
8/.00 cm?
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0.55 MPa
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Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo
Wiori: Modulo resistente a torsion

kiorma,i: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién

Donde:
Praxii: Ancho mayor de la seccion transversal
bans: Ancho menor de la seccion transversal

fuan: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa,n: Factor de modificaciéon para la duracién de la carga y el contenido de humedad

f.x: Resistencia caracteristica a cortante
Ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ky: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacion de
incendio

Resistencia a flexién esviada - Situacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Donde:

Oman 1€N510N de calculo a flexion, dada por:

Donde:

M,: Momento flector de calculo
W, 4 Modulo resistente elastico de la seccidn transversal

fras: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:
kmoa,n: Factor de modificaciéon para la duracién de la carga y el contenido de humedad
fux: Resistencia caracteristica a flexion

'-..: Factor de altura dadoRpor: )
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Mx,d :

Wtor,f\

kforma,ﬁ :

bmax.f\ :

llen,’ﬁ :

fv,d,f\ :

kmod.f\ :
fv,k :

YMmh

ks

Om,y.difi *

0 2.95 MPa

Om,z,d,h

M,
M. :
2 /2/1.50 cm3
Weiz
¢ 33.23 MPa

Wel,y,fl

fm Ly,d,fi

fm,z,d,fl :

kmod,fl :

|

Kny.h ¢

0.08 kN'm

: /5/.63 cm3
/.15
90.00 mm
90.00 mm
5.00 MPa
/.00
4.00 MPa
/.00

/.25

0.199

0185 f

4.52 MPa

0.55 kN'm
0.36 kN'm

121.50 cm3

33.23 MPa

/.00
24.00 MPa
/.17
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knzi: /.17

ma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yn: /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ky: /.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal kn: O.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexiéon y compresién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N20O, para la combinacién de
acciones PP+CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién y compresidn combinados

n: 0./99 J
n: 0./85 \/
Resistencia a pandeo para flexion y compresién combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos ¢jes.
Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados
No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.
Donde:
C.o0.44' 1€NSION de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: Ccodn: 0.26 MPa
Donde:
Neo.an: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoasn: Z£./0 kN
Ai: Area de la seccién transversal Ay: 8/.00 cm2
Cnan' 1€NSION de célculo a flexidn, dada por: Omydn ' 4.52 MPa
Cnzan: £.95 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: O.55 kN'm
M,a: 036 kN'm
We 5 Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Weyi: /2/.50 cm3
Wy n: /12/.50 cm3
fe0.45: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoan: 26.25 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad  knoay : /.00
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: 2/.00 MPa
q: Coeficiente parcial para las propiedades del material s /.00
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ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de

incendio ki :
fras: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Tyt :
fm,z,a,ﬁ :
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad  knoay
fmx: Resistencia caracteristica a flexion Tk :
kns: Factor de altura, dado por: Kyt :
Koz
Eey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
hy: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn h, :
EJ@ Z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqgulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
hy: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn h, :
v Coeficiente parcial para las propiedades del material Tmn
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio ks
ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal kn

/.25
33.23 MPa
33.23 MPa

/.00
24.00 MPa
/.17
/.17

90.00 mm

90.00 mm
/.00

/.25

0.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE

Ingenieros y CTE DB SlI: E.2)
Se debe satisfacer:

‘n :

‘r‘l :

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones PP+CM.
Donde:
Tqs: 1€N510N de céleulo a cortante, dada por: Ty
Tz,d,fl
Donde:
V4: Cortante de calculo Vya:
Vz,d :
w&*ﬁ: =2 g6 REGAIRA TR IPEE TOS DE ARAGON | Demarcacién de HUESCA. An
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k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke

Tioran: 1€N510N de célculo a torsidn, dada por: Trory.df
Ttorz,d.f
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Mg :
Wit Modulo resistente a torsién Wioryh
Wtor.z,fl
kiorma,i: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién Keorma, :
fu.as: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fodn
Donde:
kmoa,ri: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad  knoa,
f.: Resistencia caracteristica a cortante fok:
mp: Coeficiente parcial para las propiedades del material T

ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ke
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Barra N1 70/N 171

Perfil: V.20.25
Material: Madera (C24)
Nudos ‘ Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area [ [ &
Inicial | Final (m) Y 2
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
NI70NT71|0.550 |[500.0012604 1 .67|16666.67|34200.00
? Notas:
i " Inercia respecto al gje indicado
; @ Momento de nercia a torsion vmforme
; Pandeo Pandeo lateral
E Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i B .00 .00 0.00 0.00
- +._ \(’
g Lk 0.550 0.550 0.000 0.000
: C - |.000
; Notacion:
E B Coeficiente de pandeo
i Lx: Longitud de pandeo (m)
E Cy: Factor de modificacion para el momento critico
Situacién de incendio
Resistencia requerida: RO0O
Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: 1 20 minutos

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0002

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:
G.04: 1€Nn510n de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.o0q4: 0.02 MPa
Donde:
Neo.q: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 098 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cm?
f.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feoad: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) Ko 0.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z£/.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
GE e ndggL PORGASPEMRQLIFECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA.
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No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a 0.3.

A: Esbeltez relativa, dada por: Aay: O./3
M O /6
Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox 1 7400.00 MPa
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: 2/.00 MPa
A: Esbeltez mecénica, dada por: A 762
A 952
Donde:
L Longitud de pandeo de la barra Ly : 549.87 mm
L.: 549.87 mm
I: Radio de giro y: 72,17 mm

,: 5774 mm

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0102

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 70, para la combinacion
de acciones | .35-FP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Onq: 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Opyd 0.00  MFa
Omyd * /.13 MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo M, 0.00  kN'm
M4 : 2.36  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, : 2083.33 cm3
fua: Resistencia de céleulo a flexién, dada por: Ty /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kinod 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox :  24.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: ki : /.00
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Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

m: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién:

n: 0003 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 70, para la combinacion
de acciones |.35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje z es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omazd : 0.00 MPa
Cmzd * 0.04 MPa

Donde:
My: Momento flector de célculo M.t 0.00  kN'm
M,g : 0.06  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Tz /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Ko * 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ke, : /.00
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30
Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)
Se debe satisfacer:
n: 0.004 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.
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T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: Ta: 00O/ MFPa

Donde:
Vg4: Cortante de célculo Vya: O./5 kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm2
k.r: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 067

f..a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a cortante fox: 400 MPa
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.097
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 170, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-:CM.
Donde:
T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: Ta: O./8 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vea: 395 kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm2
k.r: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee : 067
f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fe: 4.00 MPa
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 0018

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.
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Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tiord :  O0.04 MPa

Donde:
M, 4: Momento torsor de célculo Myg: O.09 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wior 1 2230.00 cm3
kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal brax : £50.00 mm
bmn: Ancho menor de la seccién transversal ban : 200.00 mm
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) keoa :  0.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fux: 400 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

n: 0.104

n: 0075

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 170, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Oma' 1€Nns10n de célculo a flexion, dada por: Omyd * /.13 MPa
Omza: 004 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: 236 kN'm
M,g: 0.06 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, : 2083.33 cm3
W,: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: [/ 71.085 MPa
foza: //.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox : 24.00 MPa
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k.: Factor de altura, dado por: kn,y /.00

koo : /.00
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal ke : O.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccidon y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 170, para la combinacién de
acciones |.35-FPP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién y compresidn combinados

n: 0.104 +f

n: 0075 +f

Resistencia a pandeo para flexion y compresién combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos ¢jes.
Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.0.4: 1€NS10N de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: C.o4q: 0.02 MPa
Donde:
Ngo.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neow: 098 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cm?
Cna' Te€nsion de calculo a flexion, dada por: Omya: /./3 MPa
Omza: 004 MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo Mya: -2.36 kN'm
M,og: 0.06 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,y @ 2083.33 cm3
W,,: /666.67 cm3
feo.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) kmoa :  O.60
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z2/.00 MPa
ity COPIEIGBIEFIRACBE RAGRIRT RIS BICHBLRN FSdniRbEBIRbe HUESCA. w: /.30
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fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya s /.08 MPa
fonza: //.08 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox : 24.00 MPa
kn: Factor de altura, dado por: kny : /.00
K.z /.00
Ejey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqgulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
EJ@ Z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o Iguales a | 50 mm:
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
ks: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal kn: O.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0018

n: 0115 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 170, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-:CM.

Donde:
T4: Tension de célculo a cortante, dada por: T 00O/ MPa
T,a: O /8 MPa
Donde:
Vg4: Cortante de célculo Vya: O./5 kN
Voag: 3.98 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k.,.: 067
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Toorya ©  O0.03  MPa

Tworsa: 0.04 MPa

: Momento torsor de cilculo Mya: 009 kN'm
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Wior: Modulo resistente a torsiéon Wiory : £787.50 cm3
Wipr, 1 2230.00 cm3

kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa : /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) kmoa :  O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante fe: 400 MPa
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que €l tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexion en el gje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el gje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccidon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gje z - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a torsién - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en sitvacién de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y tracecién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido
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Barra N&8/N | 44

Perfil: M.35.5
Material: Madera (C24)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud —
Area [ [ [&
Inicial | Final (m) v z ¢
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N&&S INT44| 1.000 | 175.00|364.586|17864.56|1323.44
Notas:

) Inercia respecto al gje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
f B .00 .00 0.00 0.00
E S
i Lk I.000 I.000 0.000 0.000
C - [.000

Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Situacién de incendio

Resistencia requerida: RO0O
Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: 1 20 minutos

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0015 +f

Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

n: 0026 +f

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N&8, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Gc04: 1€N510N de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.o4: O./4 MPa
Donde:
Ngo.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neods: 249 kN
A: Area de la seccién transversal A: /7500 cm?2
fe0.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: foos: 9.69 MPa
Donde:
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kmoa: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1)

f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
Xc: Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
B.: Factor asociado a la rectitud de las piezas

Avey: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:
Eox: Valor del guinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

A,: Esbeltez mecénica, dada por:

Donde:
L.,: Longitud de pandeo de la barra
l,: Radio de giro
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

No se comprueba la resistencia a pandeo por flexién en el plano xy, ya que el valor de la
esbeltez relativa respecto al gje z es inferior a 0.3.

Mrero: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:
Eox: Valor del guinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

A,: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L. Longitud de pandeo de la barra
I,: Radio de giro

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 44, para la combinacion
de acciones |.35-FPP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje y es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje z.

Resistencia de la seccién transversal a flexion:
Oma: T€Nnsion de calculo a flexion, dada por: Omyd’ 0.9 MPa
Omyd ° 0.00  MPa

Donde:
My: Momento flector de célculo M, 0.03  kN'm
M4 : 0.00  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy : /4583 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Ty /3.80 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Knod : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fok:  24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ki, : /.25
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn h: 5000 mm
v Coeficiente parcial para las propiedades del material Y /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n: 0089

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 44, para la combinacion
de acciones |.35-FP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexiéon:

Oma' 1€Ns510N de célculo a flexion, dada por: Opzat : 0.00  MFa
Omzd : 0.98 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo M4t 0.00  kN'm
M, : /.00  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal We,: /020.83 cm3
i éﬁ: Ae RIS Gl B2 ABRHA RS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA. frza: /7.08 MPa
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Donde:

kmoa: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el contenido de
humedad

Donde:
Clase de duracién de la carga
Clase de servicio

fmk: Resistencia caracteristica a flexion

kn: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera

maciza superiores o iguales a | 50 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:

T4: Tension de célculo a cortante, dada por:

Donde:
V,: Cortante de calculo
A: Area de la seccién transversal
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de

humedad (Clase de servicio 1)
f.x: Resistencia caracteristica a cortante

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:

T+ Ten=16n de célculo a cortante, dada por:
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Donde:

V,: Cortante de célculo Vog: 0.05 kN
A: Area de la seccién transversal A: /7500 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k., : 067

f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa

Donde:

kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fox: 4.00 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

n: 0076 +f

n: 0098

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Ona' 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Onmya: O./9 MPa
Omza: 098 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo Mya: 003 kN'm
M,y: /.00 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wey: /45.83 cm3
W, : /020.83 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya i /3.80 MPa
foza: //.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) kmoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox : 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: kny: /.25
k. : /.00
: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
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ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribuciéon de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la secciéon transversal kn: O.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 144, para la combinacion de
acciones |.35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresion combinados

n: 0076
n: 0099
Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados

n: 010/

n: 0112 +f

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.0.4: 1€NS10N de célculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: G.od: O. /4 MPa
Donde:
Neo.q: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 2.39 kN
A: Area de la seccién transversal A: /7500 cm?
Ona: 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Omya: O./9 MPa
Omza: 098 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo Mya: 003 kN'm
M,q: /.00  kN-m
W, : Médulo resistente elastico de la seccion transversal We,y: /45.83 cm3
W, : /020.83 cm3
feo.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
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kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido

de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z2/.00 MPa
v Coeficiente parcial para las propiedades del material Y /.30

frna: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: /3.80 MPa

fosa: //.08 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fok: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: kny /.25
K.z : /.00
EJe Y:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
h: Canto en flexidon o mayor dimensién de la seccion en traccion h: 50.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del matenal en la seccién transversal kn: O.70
X.: Factor de inestabilidad Aew : 056
Yoz /.00

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en sitvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

La comprobaciéon en sitvacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situvacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gje y - Sitvacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.86 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA.
VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231






Resistencia a cortante en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y traceidén axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que €l tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB Sl: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA.
VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231






Barra N196/N 159 (CNX)

B Coeficiente de pandeo
Lk Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Perfil: V.20.25
Material: Madera (C24)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area 1,0 L 1@
Inicial Final (m) Y 2
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
NT9GINI59 (CNX)| 0.535 |500.00|26041.67|16666.67|34200.00
? Notas:
i " Inercia respecto al gje indicado
; @ Momento de inercia a torsion vniforme
; ‘ Pandeo Pandeo lateral
E Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
E B .00 .00 0.00 0.00
- . — \('
H L 0.535 0.535 0.000 0.000
: C - | .000
i Notacion:

Situacién de incendio

Resistencia requerida: RO0O
Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)
Tiempo de fallo de la proteccion: 1 20 minutos

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 000/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:
G.04: 1€Nn510n de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: C.oq4: 0.0/ MPa
Donde:
Neo.q: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: O.72 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cm?
f.0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feoad: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) Ko 0.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: Z£/.00 MPa
i Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
GE e ndggL PORGASPEMRQLIFECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA.
'- #AE O Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231





No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion, ya que el valor de la esbeltez relativa es
inferior a 0.3.

A: Esbeltez relativa, dada por: Aay: O./3
M O /6
Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox 1 7400.00 MPa
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: 2/.00 MPa
A: Esbeltez mecénica, dada por: A 74
A 9227
Donde:
L Longitud de pandeo de la barra Ly: 535.00 mm
L.: 535.00 mm
I: Radio de giro y: 72,17 mm
L,: 5774 mm
Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccién transversal a flexion:
n: O0./06 \/
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones |.35-FP+1.35-CM.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Onq: 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Opyd 0.00  MFa
Omyd * /.18 MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo M, 0.00  kN'm
M4 : 2.45  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, : 2083.33 cm3
fua: Resistencia de céleulo a flexién, dada por: Ty /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kinod 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox :  24.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: ki : /.00
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Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a | 50 mm:

m: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién:

n: 0006 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje z es inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje y.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omazd : 0.00 MPa
Cmzd * 0.07 MPa

Donde:
My: Momento flector de célculo M.t 0.00  kN'm
M,g : O. 17 kN-m
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Tz /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Ko * 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ke, : /.00
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30
Resistencia a cortante en el gje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: €. 1.8)
Se debe satisfacer:
n: 0.003 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
.35-PP+1.35-CM.
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T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: Ta: 00O/ MFPa

Donde:
Vg4: Cortante de célculo Vya: O./3 kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm2
k.r: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 067

f..a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa

Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a cortante fox: 400 MPa
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.061
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 159 (CNX), para la combinacién
de acciones |.35-PP+1.35-:CM.
Donde:
T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: Tq: O.// MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vea: 252 kN
A: Area de la seccién transversal A: 500.00 cm2
k.r: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee : 067
f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fe: 4.00 MPa
m: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 0029

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.
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Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tiord :  O.06 MPa

Donde:
M, 4: Momento torsor de célculo Myg: O. /4 kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wior 1 2230.00 cm3
kioema: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal brax : £50.00 mm
bmn: Ancho menor de la seccién transversal ban : 200.00 mm
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) keoa :  0.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fux: 400 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

n: 0111

n: 0080

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Oma' 1€Nns10n de célculo a flexion, dada por: Omyd * /.18 MPa
Omza: 007 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: 245 KkN'm
M,g: O.// KkNm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, : 2083.33 cm3
W,: /666.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: [/ 71.085 MPa
foza: //.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoa :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fox : 24.00 MPa
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k.: Factor de altura, dado por: kn,y /.00

koo : /.00
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal ke : O.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccidon y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidén axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinacion de acciones | .35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion y compresion combinados

n: 0111

n: 0080

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados
La comprobacién no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3, para ambos ¢jes.
Resistencia a vuelco lateral para flexién y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.04' 1€nsion de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Cco4: 0.0/ MPa
Donde:
Neoa: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: O.72 kN
A: Area de la seccién transversal A: 50000 cmz
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Omy.d ' /.18 MPa
Om.a: OO7 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mya: -2.45 kN'm
M,g: O./7/ kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wy, : 2083.33 cm3
W,,: /666.67 cm3
f..0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) knoa :  O.60
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra feox: £/.00 MPa
v Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

e olstencia de calevlo a flexion, a por: foya: /7.08 MPa
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fm,z,d :

Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) Knod :
fmk: Resistencia caracteristica a flexion frk
kn: Factor de altura, dado por: kny :
Knz @
Ejey:

Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o Iguales a | 50 mm:

Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o Iguales a | 50 mm:

v Coeficiente parcial para las propiedades del material ™

ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la

falta de homogeneidad del matenial en la secciéon transversal kn

/1.08 MPa

0.60

i 24.00 MPa

/.00
/.00

: /.30

0.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE

Ingenieros)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N159 (CNX), para la
combinaciéon de acciones |.35-FP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tension de célculo a cortante, dada por: Tya '
Tz,d
Donde:
V,: Cortante de célculo Vya:
Vo d
A: Area de la seccion transversal A
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke :
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tiory.d
Ttor,z,d
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Mg
“V‘-”. Modulo resistente a to Wiory :
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Wior,, : 2230.00 cm3

kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma /.19
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fla: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) kmoa :  O.60
f.: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccidn uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que €l tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién en el gje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gie y - Sitvacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.8 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante en el gje z - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en sitvacién de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccién es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacion de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la protecciéon es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién en situacidn de incendio no procede, ya que el tiempo de fallo de la proteccion es mayor que el
tiempo de resistencia requerido
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Barra N223/N 156

Perfil: 5-200x | 60
Material: Madera (C24)

B Coeficiente de pandeo
Lk Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos ‘ Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Area " L 1,
Inicial | Final (m) Y 2

(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
? N223INI56| 0.833 |320.00|10666.67|65626.67|14008.32
E Notas:
i " Inercia respecto al gje indicado
; @ Momento de nercia a torsion vmforme
: Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

- s 1B .00 1.00 0.00 0.00

i Lx 0.833 0.833 0.000 0.000
C : .000
E Notacion:

Situacién de incendio

Resistencia requerida: RGO

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

n: 0007 +f

Resistencia a pandeo por flexion en el gje z

n: 0007 +f

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N223, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Gc04: 1€N510N de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Ce.od4: .07 MPa
Donde:
Ngo.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 232 kN
A: Area de la seccién transversal A: 32000 cm?
fe0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: foos: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
Ae humedad (Clase de servicio 1) knoa :  0.60
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f.ox: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra
: Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

Xc: Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
B.: Factor asociado a la rectitud de las piezas

Areio: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:
Eox: Valor del guinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

A,: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L..: Longitud de pandeo de la barra
I,> Radio de giro
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion en el plano xz, ya que el valor de la
esbeltez relativa respecto al gje y es inferior a 0.3.

Avey: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

A,: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L.,: Longitud de pandeo de la barra
I,: Radio de giro

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N223, para la combinacion
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v :

Xez*

B :
}\-rel,z :

Eox

fc.o,k :

A,

Lz

Iz

)“rel,y

EO,k

fc,o,k :

A,

Ly :

y :

‘n :

21.00 MPa
/.30
/.00
0.55
0.20
0.3/
2 7400.00 MPa
2/1.00 MPa
o 18.04
B833.// mm
46,19 mm
: 0.24
2 7400.00 MPa
2/.00 MPa
/4.43
B833.// mm
57.74 mm

0.030 +
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No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexiéon:

Oma' 1€Nns16N de célculo a flexion, dada por: Omyd 0.00 MPa
Omyd ° 0.33 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo Mya* 0.00 kN-m
My : 0.35 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wey: /1066.67 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foga: 1/ 1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kinod 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fax: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: k, : /.00
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o Iguales a | 50 mm:
: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30
Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccidn transversal a flexion:
n: 0087
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 56, para la combinacion
de acciones |1.35-PP+1.35-CM.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje z s inferior o 1gual al médulo resistente elastico respecto al gje y.
Resistencia de la seccidn transversal a flexion:
Oma: T€nsion de calculo a flexion, dada por: Omzd : 0.00  MPa
Omzd ° 0.96  MPa
Donde:
M,: Momento flector de calculo Mt 0.00  kN'm
M,y : 0.82  kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W,,: 85333 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: Tz /1.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el contenido de
“ymedad Kod 0.60
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Donde:

Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion fox: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: ke /.00

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:

w: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : /.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .8)

Se debe satisfacer:

n: 0045 +f
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
|.35-PP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: Ta: 0085 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vya: /.19 kN
A: Area de la seccién transversal A: 320.00 cm2
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee : 067
f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1) knoo :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 4.00 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ww: /.30
Resistencia a cortante en el gje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 .8)
Se debe satisfacer:
n: 0.030
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N223, para la combinacion de
acciones |.35-PP+1.35-CM.
Donde:
T4: Tension de célculo a cortante, dada por: T,q: 006 MPa
Donde:
. VA Cortante de célculo Vea: 079 kN
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A: Area de la seccién transversal A: 320.00 cm2

k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke.: 067
f..a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duraciéon de la carga (Permanente) y el contenido de
humedad (Clase de servicio |) knoa : O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fue: 4.00 MPa
: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ww: /.30

Resistencia a torsidén - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.9)

Se debe satisfacer:

n: 0005

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
.35-PP+1.35-CM.

Donde:
Tiord: 1€NSION de célculo a torsién, dada por: Tiora: 0.0/ MPa
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Myg: 0.0/ kN'm
Wior: Modulo resistente a torsién Wir 0 /1 /14/.76 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion kiorma : /.12
Donde:
brax: Ancho mayor de la seccién transversal bmax : 200.00 mm
bun: Ancho menor de la seccion transversal bon : /60.00 mm
f.a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fua: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) koot :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fk: 400 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6. 1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexiéon esviada

n: 0082

n: 0102
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 156, para la combinacion de
acciones | .35-PP+1.35-CM.

Donde:
Cna' 1e€nsion de calculo a flexion, dada por: Omyd: 023 MPa
Omza: 096 MPa
Donde:
M,: Momento flector de célculo Mya: 025 KkN'm
My: 082 kNm
W,: Médulo resistente elastico de la seccion transversal W, : /1066.67 cm3
W, : 853.33 cm3
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: //1.08 MPa
foza: //.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knog :  O.60
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fax: 24.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: /.00
k. : /.00
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexién esviada vy la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke: O.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 156, para la combinacion de
acciones |.35-PP+1.35-CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresion combinados

n: 0082 +f

n: 0102 +f

Resistencia a pandeo para flexion y compresiéon combinados

n: 0089

n: 0109
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Resistencia a vuelco lateral para flexidn y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
G.o04° 1€N510N de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por: Cco04: 0O.07 MPa
Donde:
Neo.qa: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoa: 227 kN
A: Area de la seccion transversal A: 32000 cmz
Cng: Tension de calculo a flexion, dada por: Ounya: O.23 MPa
Om.a: 096 MPa
Donde:
Mgy: Momento flector de célculo Mya: 025 kNm
M,g: 082 kN'm
W,: Médulo resistente elastico de la seccidn transversal W, 1 /1066.67 cm3
W,,: 853.33 cm3
fe0.4: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoa: 9.69 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio |) koo :  O.60
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
v Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
fma: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foya: /.08 MPa
foza: / /.08 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knog :  O.60
fux: Resistencia caracteristica a flexion fax: 24.00 MPa
k.: Factor de altura, dado por: kny: /.00
k. : /.00
Eey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iguales a 1 50 mm:
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza superiores o iIguales a | 50 mm:
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30
ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal kn: O.70
%.: Factor de inestabilidad Xew: /.00
ez * /.00
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6. 1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n: 0049

n: 0035

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
I.35-PP+1.35-CM.

Donde:
T4: Tensién de célculo a cortante, dada por: Ta: 008 MPa
T,q: 006 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo Vya: /.19 kN
Voa: 079 kN
A: Area de la seccién transversal A: 32000 cm?
ket Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee: 067
Tiord’ 1€NS16N de célculo a torsidn, dada por: Tioryd 0.0/  MPa
Tiorza . 0.0/  MPa
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Mya: 0.0/ kN'm
Wior: Modulo resistente a torsiéon Wiory : 1427.20 cm3
Wign, 0 /1 /14/.76 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : /.19
f,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa: /.85 MPa
Donde:
kmoa: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Permanente) y el contenido
de humedad (Clase de servicio 1) knoo :  O.60
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 400 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: /.30

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Sitvacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB
Sl: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresién

n: 0015
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Resistencia a pandeo por flexion en el gje y

n: 0016 +f

Resistencia a pandeo por flexion en el gje z

n: 002/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N223, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Donde:
G044 1€NS10ON de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Ceoan: 038 MPa
Donde:
Neo.an: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoan: /.72 kN
Ai: Area de la seccién transversal A, 4500 cm2
feo.an: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: feoan: 26.25 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Ko /.00
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z2/.00 MPa
ma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yi: /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ki /.25
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
Xei: Factor de inestabilidad, dado por: Newh ©  O.94
Weai 0 O.71
Donde:
kyo: 067
ks /.05
Donde:
B.: Factor asociado a la rectitud de las piezas B.: 020
Ay Esbeltez relativa, dada por: Aeays: 054
Meizi i 0.98
Donde:
Eoyx: Valor del guinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra Eox : 7400.00 MPa
f.ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra foox: Z£/.00 MPa
ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacién de incendio k : /.25
Ay Esbeltez mecanica, dada por: Aw: 32.07
COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA. )"z,ﬁ 5772

VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231






Donde:

L Longitud de pandeo de la barra Ly: 833.// mm
L.: 833.// mm
Iy Radio de giro st £5.98 mm

Ly /443 mm

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6. 1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

n: 0116

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N223, para la combinacion
de acciones PP+CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Cnan: 1€NSION de célculo a flexién, dada por: Omydi’ : 0.00  MPa
Omy.dii ° 3.84 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Mys*: 000 kN'm
M4 : 0.26  kN'm
We5: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Woyi: 6750 cm3
fmasn: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fowai :  33.23  MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificaciéon para la duracién de la carga y el contenido de
humedad Kmod.t /.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : FPermanente
Clase de servicio Clase : /
fmx: Resistencia caracteristica a flexion for:  24.00 MPa
kns: Factor de altura, dado por: kns /.

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn hy: 90.00 mm
s Coeficiente parcial para las propiedades del material Y /.00

ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacién de
incendio k : /.25
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Resistencia a flexién en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién:

n: 0435

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 56, para la combinacion
de acciones PP+CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo resistente elastico de la
seccion respecto al gje z es inferior o 1gual al médulo resistente eléstico respecto al gje y.

Resistencia de la seccidn transversal a flexién:

Oman 1€nsion de calculo a flexion, dada por: Gt 0.00 MPa
Oz /16.25 MPa

Donde:
M4: Momento flector de calculo M, " : 0.00 kN-m
M, : 0.6/ kN-m
We 5 Mdédulo resistente elastico de la seccidn transversal Wes: 3750 cm3
fmas: Resistencia de célculo a flexiéon, dada por: fozas: 37.37 MPa
Donde:
kmoa,ti: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de
humedad Kmodi.ti : /.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Fermanente
Clase de servicio Clase : /
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fax: 24.00 MPa
kns: Factor de altura, dado por: ke /.25
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:
Donde:
hy: Canto en flexidén o mayor dimensién de la seccidn en traccién hy:  50.00 mm
s Coeficiente parcial para las propiedades del material VT /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio ki /.25

Resistencia a cortante en el gje y - Sitvacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

n: 0088+
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones PP+CM.
Donde:
Tan: Tension de calculo a cortante, dada por: Tyan: O.44 MPa
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Donde:

Vg4: Cortante de célculo Vya: O.88 kN
Ay: Area de la seccién transversal Ay 45.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke 0 O.67

fo.as: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foan: 5.00 MPa

Donde:

kmoa,ri: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad knoan /.00
f.: Resistencia caracteristica a cortante fe: 400 MPa
mn: Coeficiente parcial para las propiedades del material s /.00

ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ky: /.25

Resistencia a cortante en el gje z - Sitvacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

n: 0058+
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N223, para la combinacion de
acciones PP+CM.
Donde:
Tant 1€nsion de calculo a cortante, dada por: Toan: O0.29 MPa
Donde:
V,: Cortante de célculo V,a: 0.59 kN
Ay Area de la seccién transversal Ay 45.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 067
fu.as: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foan: 5.00 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificaciéon para la duracién de la carga y el contenido de humedad kmoas : /.00
f.x: Resistencia caracteristica a cortante fx: 4.00 MPa
mq: Coeficiente parcial para las propiedades del material g /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situaciéon de
incendio ky: /.25
Resistencia a torsién - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
n: 0028+

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones PP+CM.
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Tiora,i: 1€N510N de célculo a torsidn, dada por:

Donde:
M, 4: Momento torsor de célculo
Wiori: Modulo resistente a torsion

kiorma,n: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién

Donde:
Praxsi: Ancho mayor de la seccion transversal
bant: Ancho menor de la seccidn transversal

fuan: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de humedad
f.x: Resistencia caracteristica a cortante
Ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacién de
incendio

Resistencia a flexién esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N 156, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Donde:

Oman 1€N510N de calculo a flexion, dada por:

Donde:
My: Momento flector de calculo

W, 5 Modulo resistente elastico de la seccidn transversal

fman: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Donde:
kmoa,n: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido de humedad

"..: Resistencia caracteristica a flexiéon ) B
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Om.y.di
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My,d :
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Wel,y,fl
Wel,z,ﬁ
fm,y,d,fl

fm,z,d,fl

kmod,fl :

fm,k

O./8 MPa

0.0/ kN'm
: 55.985 cm3
.27

: 90.00 mm
: 50.00 mm
5.00 MPa

/.00
4.00 MPa
: /.00

/.25

0387 f

: 0493 +f

2.75 MPa
¢ /16.25 MPa

0. 19 kN'm
0.6/ kN'm
: 67.50 cm3
: 37.50 cm3
: 33.23 MPa
. 37.37 MPa

/.00
2 24.00 MPa
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kns: Factor de altura, dado por: knye: /.77

knz: /.25
ma: Coeficiente parcial para las propiedades del material YWa: /.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ki: /.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccion transversal ke : O.70

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.

Resistencia a flexiéon y compresidn axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1 56, para la combinacion de
acciones PP+CM.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién y compresion combinados

n: 0387

. 0493+

n
Resistencia a pandeo para flexion y compresién combinados
n: 0402+
n: 0513y
Resistencia a vuelco lateral para flexién y compresion combinados
No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.
Donde:
G o044 1€NSION de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Ccodn: O.37 MPa
Donde:
Neoan: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Neoasn: /.68 kN
Ay: Area de la seccion transversal Ay 45.00 cm2
Omas’ 1€NSI0N de célculo a flexién, dada por: Omydn @ £.75 MPa
Omzds @ /6.25 MPa
Donde:
Ma: Momento flector de célculo Mya: O./9 kN'm
M,a: O.&/ kN'm
W.s: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Weye: 67.50 cm3
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feo.an: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
kmoa,ti: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad
feox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
ma: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio

fmas: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:
kmoa,ni: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el contenido de humedad
fmk: Resistencia caracteristica a flexion

kns: Factor de altura, dado por:

Eey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectanqgulares de madera
maciza inferiores a | 50 mm:

Donde:
hy: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccidn
v Coeficiente parcial para las propiedades del material

ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en situacion de
incendio

ka: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo flexion esviada y la
falta de homogeneidad del material en la seccién transversal

Xe.s: Factor de inestabilidad

Wel,z.ﬁ :

fc,O,d,ﬁ :

kmod,fl :
ook

Yms ¢

ke :
fm,y,d,ﬁ :

1:m.z,oi,\‘l :

kmod,fl :
fm,k :

kh,y,fl :

kh,z,fl

hfl

he

Y

ks

Kn

XC,y,ﬁ :

Xeazb *

37.50 cm3
26.25 MPa

/.00
2/.00 MPa
/.00

/.25
33.23 MPa
37.37 MPa

/.00
24.00 MPa
/.17
: /.25

1 90.00 mm

: 50.00 mm
/.00

: /.25

: 0.70
0.94
0.7

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE

Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
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Donde:
Tas: 1€nsion de calculo a cortante, dada por: Tyan: 044 MPa
Toan: O29 MPa

Donde:
Vy4: Cortante de célculo Vya: 088 kN
V,g: 059 kN
Ay: Area de la seccion transversal Ay 45.00 cm2
ke.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : O.67
Tioraf: 1€N510N de célculo a torsidn, dada por: Teorydn : 0. /0 MPa
Teorzdn ©  O. /8 MPa
Donde:
M,.4: Momento torsor de célculo Ma: OO/ kN'm
Wioni: Modulo resistente a torsion Wioryn @ 100. 76 cm3
Wigrzn 0 55.98 cm3
kiorma,n: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién kiomap : /.27
f.as: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvan: 5.00 MPa
Donde:
kmoa,n: Factor de modificaciéon para la duracién de la carga y el contenido de humedad  kpoas : /.00
v Resistencia caracteristica a cortante fox: 4.00 MPa
mn: Coeficiente parcial para las propiedades del material Y /.00
ky: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en situacion de
incendio ki: /.25
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MEMORIA DE COMPROBACION

ESTRUCTURAS 3D INTEGRADAS

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante seqgin el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segin el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano XZ' (giro de la secciéon respecto al gje local Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano XY' (giro de la seccion respecto al ¢je local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinaciéon pésima, es decir, aquella que demanda la maxima
resistencia de la seccion.
Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sdlo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que
n < 100 %.

SECADERO SOLAR
Perfiles de madera
Norma: CTE DB Sl. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencias requeridas: R90 y RGO
Revestimiento de proteccion: Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)

Tiempo de fallo de la proteccion: | 20 minutos (segin ensayo de adjunto de Resistencia al Fuego de Tecnalia Ecopaja)

Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
) Esfuerzos pésimos Proteccién de las superficies
Barra (C,T,l ) Poi':)'on N Vy Vz Mt | My | Mz |Ongen|R. req."| @ ) = | Estado
(kN) (kN) &N) | N | (eNem) | kNem) (min) Tableros de cartén-yeso
N3 (CNX)/N 14 0.00 |0.000 |-1.519]0.149 |0.008 |0.00 |0.00 |0.00 |G 120 |X Cumple
N4 (CNXN 15 0.00 |0.000 |-1.603(0.041 |0.000 |0.00 |0.00 |-0.02 |G 120 |X Cumple
NS (CNX)N 6 0.00 ]0.000 |-1.496|0.020 |0.002 |0.00 |0.00 |-0.02 |G 120 |X Cumple
NG (CNXN 17 0.00 |0.000 |-1.758]0.167 |-0.007 |{0.00 [0.00 |0.00 |G 120 |X Cumple
N& (CNXN 18 0.00 |0.000 |-0.053(0.217 |0.006 |0.00 |0.01 |0.02 |G 120 |X Cumple
N7 (CNXN 13 0.00 |0.000 |0.003 |0.193 |-0.001 |0.00 |0.00 |0.0I |G 120 |X Cumple
NI (CNX/N 19 0.00 |0.000 |-0.47&|0.000 [0.001 |0.00 |0.00 |0.00 |G 120 |X Cumple
N2 (CNX)N20 0.00 |0.000 |-0.239|0.000 |0.003 |0.00 |0.00 |0.00 |G 120 |X Cumple
NI T (CNX)N2 I 0.00 ]0.000 |-0.299(0.032 |0.010 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 |X Cumple
N1O (CNX)N22 0.00 ]0.000 |-0.246 |0.000 |0.008 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 |X Cumple
N9 (CNX)/N23 0.00 ]0.000 |-0.450|0.000 |0.006 |0.00 |0.01 |0.00 |G o0 120 |X Cumple
N24 (CNX)/N26 0.00 ]0.000 |-1.452]0.007 |0.012 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 (X Cumple
N25 (CNX)N27 0.00 |0.000 |-1.457|-0.011 |0.017 |0.00 [0.01 |0.00 |G 120 |X Cumple
N12 (CNX)N28 0.00 |0.000 |-0.303 |-0.025 |0.004 |0.00 |0.00 |0.00 |G 120 |X Cumple
NO7/N2 | 0.00 |0.000 |0.757 |0.1864 |0.053 |0.05 [-0.01 |0.3&6 |G 120 |X Cumple
N2 1/N22 0.00 |0.000 |0.767 |0.152 |-0.068 (0.00 [-0.02|0.34 |G 120 |X Cumple
N22/N23 0.00 |0.000 |0.776 |0.152 |-0.035(0.00 [0.00 |0.17 |G 120 |X Cumple
N23/N27 0.00 |0.000 |0.7862 |0.152 |-0.202 |0.00 |-0.04 |0.00 |G 120 |X Cumple
N27/N29 0.00 |0.000 |0.799 |0.163 |-1.374]0.01 (0.1l |-O0.16 |G 120 |X Cumple
N29/N1& 0.00 |0.000 |-0.022 |0.189 |-0.753 |-0.07 |-0.10|-0.08 |G 120 |X Cumple
N13/N30 0.00 |0.000 |-0.048 |-0.197 |0.735 |0.07 [0.01 |-0.06 |G 120 |X Cumple
vre Caae  9.93,,9:000 l0.07e8 10535 Lo leslooa 0071008 lo 120]x Comple
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Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
) Esfuerzos pésimos Proteccién de las superficies
Barra (02, ) Poi'nc)'on N Vy Vz Mt | My | Mz |Origen|R.req."| ¢@ T . = | Estado
(kN) (kN) &N) | N | (N-m) | (kN-m) (i) ableros de cartén-yeso

N18ON T4 0.00 ]0.000 |0.062 |-0.201 |0.510 |-0.09|0.02 |-0.24 |G 120 X Cumple
NI14/N1&I 0.00 |0.000 |0.054 |-0.052 |-0.8251(0.1&6 |-0.1861|-0.17 |G 120 X Cumple
NI&INI&2 0.00 ]0.000 |0.037 |-0.310 |-0.329 |0.02 |-0.04 |-0.21 |G 120 X Cumple
NI182/N1&3 0.00 |0.000 |0.013 |-0.480 |0.195 |-0.01 [0.17 |-0.06 |G 120 |X Cumple
NIT8&3/NI5 0.00 |0.000 |-0.014 |-0.329 |0.576¢ |-0.02 [0.02 |0.19 |G 120 |X Cumple
NI5/N197 0.00 |0.000 |-0.0281]0.017 |-0.608 (0.0l |-0.24|0.30 |G 120 X Cumple
NI197/N198 0.00 ]0.000 |-0.028 |-0.065 |-0.179 |0.00 |0.06 [0.29 |G 120 X Cumple
N19&NI199 0.00 ]0.000 |-0.028 |-0.018& |0.20& |0.00 |0.13 [0.33 |G 120 X Cumple
NI9IINIG 0.00 ]0.000 |-0.024 |0.044 |0.56& |-0.01 |0.00 [|0.35 |G 120 X Cumple
N1E/NI1S&4 0.00 ]0.000 |-0.026 |0.065 |-0.717]0.04 |-0.26|0.33 |G 120 X Cumple
N18&4/N185 0.00 |0.000 |0.004 |0.518 |-0.509 (0.0l |-O0.11]0.40 |G 120 X Cumple
N185/N 1866 0.00 |0.000 |0.042 |0.622 |-0.125|0.00 |0.12 |0.23 |G 120 X Cumple
N18EN 187 0.00 |0.000 |0.072 ]0.457 |0.361 |-0.02 |0.15 |-0.02 |G 120 X Cumple
NI87/NIT7 0.00 |0.000 |0.093 |0.069 |0.949 |-0.20 |-0.06¢ |-0.20 |G 120 |X Cumple
NI17/N1&& 0.00 |0.000 |0.100 |0.256 |-0.655(0.10 |-0.21 |-0.21 |G 120 |X Cumple
N18&N 189 0.00 ]0.000 |0.122 |-0.553 |0.045 |-0.04 |-0.01 |-0.23 |G 120 X Cumple
N189/N29 0.00 ]0.000 |0.140 |-0.610|0.591 |-0.46 |-0.08 (0.1 |G 120 X Cumple
NO&/N25 0.00 ]0.000 |0.627 |-0.1586 |0.050 |-0.04 |-0.01 |-0.34 |G 120 X Cumple
N28&/N20 0.00 ]0.000 |0.630 |-0.133 |-0.094 |0.00 |-0.02 |-0.31 |G 120 X Cumple
N20O/N19 0.00 ]0.000 |0.633 |-0.133 |-0.038 |0.00 |-0.01 |-0.15 |G 120 X Cumple
N19/N26 0.00 ]0.000 |0.635 |-0.132 |-0.230 |0.00 |-0.05 |-0.01 |G 120 X Cumple
N26/N30 0.00 |0.000 |0.647 |-0.139 |-1.397 |-0.01 [0.13 |0.13 |G 120 X Cumple
N3 1 (CNX)/N48 0.00 |0.000 |-0.668]0.036 |0.016 |0.00 [0.01 |0.00 |G 120 |X Cumple
N4O (CNX)/N49S 0.00 |0.000 |-0.503 |0.067 |0.019 |0.00 [0.02 |0.00 |G 120 |X Cumple
N32 (CNX)/N50 0.00 |0.000 |-0.668]0.099 |0.01&6 |0.00 [0.01 |0.00 |G 120 |X Cumple
N33 (CNX)N5 | 0.00 ]0.000 |-0.758]0.089 |0.021 |0.00 |0.02 |0.00 |G 120 X Cumple
N34 (CNX)/N52 0.00 ]0.000 |-0.686 |0.013 |-0.020 |0.00 |-0.02 |0.00 |G 120 X Cumple
N45 (CNX)/N53 0.00 ]0.000 |-0.505 |0.121 |-0.021 |0.00 |-0.02 |0.00 |G 120 X Cumple
N4G (CNX)/NS54 0.00 ]0.000 |-0.699 |0.135 |-0.022 |0.00 |-0.02 |0.00 |G 120 X Cumple
N47 (CNX)/N55 0.00 |0.000 |-0.979]0.170 |-0.025 |0.00 [-0.02|0.00 |G 120 X Cumple
N44 (CNX)N56 0.00 |0.000 |-1.307 |-0.386 |-0.005 |0.00 [0.00 |-0.21 |G 120 X Cumple
N43 (CNX)N57 0.00 |0.000 |-0.733 |-0.141 |-0.005 |0.00 [0.00 |0.00 |G 120 X Cumple
N42 (CNX)N58 0.00 |0.000 |-0.566 |-0.046 |-0.005 |0.00 [0.00 |0.0! |G 120 X Cumple
N4 1 (CNX)N59 0.00 |0.000 |-0.659 |-0.012 |-0.005 |0.00 [0.00 |0.00 |G 120 X Cumple
NG6E (CNX)/N&GO 0.00 ]0.000 |-0.397 |-0.006¢ |-0.007 |0.00 [-0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N39 (CNX)NG | 0.00 ]0.000 |-0.397 |-0.016|0.013 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N3& (CNX)/N&2 0.00 ]0.000 |-0.666 |-0.016 |0.010 |0.00 |0.01 [0.00 |G 120 X Cumple
N37 (CNX)/NE3 0.00 ]0.000 |-0.583 |-0.034 |0.010 |0.00 |0.01 [0.00 |G 120 X Cumple
N36 (CNX)/N&4 0.00 ]0.000 |-0.688 |-0.069 |0.010 |0.00 |0.01 [0.00 |G 120 X Cumple
N35 (CNX)/NE5 0.00 |0.000 |-1.073]-0.284 |0.010 |0.00 (0.0l |-0.18& |G 120 X Cumple
NE7 (CNX)/NG9S 0.00 |0.000 |-0.399]0.034 |0.021 |0.00 [0.02 |0.00 |G 120 X Cumple
NG& (CNX)N70 0.00 |0.000 |-0.410]0.043 |-0.025 |0.00 [-0.02|0.00 |G 120 X Cumple
N&O (CNX)/N&4 0.00 |0.000 |-0.674 |-0.030 |-0.014 |0.00 [-0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N76 (CNX)/N&5 0.00 |0.000 |-1.856 |-0.086 |-0.002 |0.00 [0.00 |0.00 |G 120 X Cumple
N75 (CNX)/N&6 0.00 ]0.000 |-0.969 |0.012 |0.000 |0.00 |0.00 [0.0I |G 120 X Cumple
N73 (CNX)N&7 0.00 ]0.000 |-0.026 |-0.057 |0.000 [0.00 [0.00 |0.00 |G 120 X Cumple
N& 1 (CNX)N&S 0.00 ]0.000 |-2.091 |0.069 |-0.012 |0.00 |-0.01 [0.00 |G 120 X Cumple
N&2 (CNX)/N&ES 0.00 |0.000 |-0.649|0.107 |-0.014 |0.00 |-0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N77 (CNX)/NOO 0.00 |0.000 |-0.731 |-0.036 |0.007 |0.00 [0.00 |0.0! |G 120 X Cumple
N78& (CNX)N9 | 0.00 |0.000 |-0.735 |-0.024 |0.006¢ |0.00 [0.00 |0.00 |G 120 X Cumple
N79 (CNX)/N92 0.00 |0.000 |-0.593 |-0.097 |0.006 |0.00 [0.00 |-0.01 |G 120 X Cumple
N7 1 (CNX)/NO3 0.00 ]0.000 |-2.207 |0.027 |0.013 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N&3 (CNX)NO4 0.00 ]0.000 |-0.746 |0.096 |0.0l16 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N72 (CNX)/NO5 0.00 ]0.000 |-0.995]0.014 |0.015 |0.00 |0.01 |0.00 |G 120 X Cumple
N1O3/N5 | 0.00 ]0.000 |O.I'l2 ]0.199 |-0.305 |0.04 |-0.01 |0.05 |G 120 X Cumple
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Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
) Esfuerzos pésimos Proteccién de las superficies
Barra (02, ) Poi'nc)'on N Vy Vz Mt | My | Mz |Origen|R.req."| ¢@ T . = | Estado
(kN) (kN) &N) | N | (kN-m) | (kN-m) (min) ableros de cartén-yeso

NSO/N9S 0.00 ]0.000 |0.135 |0.4656 |-0.125|-0.01 |-0.03 |-0.17 |G 120 X Cumple
NO&/N49S 0.00 ]0.000 |-0.022 |-0.1586 |-0.103 |0.00 |-0.02 |-0.07 |G 120 X Cumple
N49/N4& 0.00 ]0.000 |-0.012 |-0.004 |-0.0921 |0.00 |-0.02 |0.02 |G 120 X Cumple
N48/NE6S 0.00 |0.000 |0.003 |0.018 |-0.136(0.00 [-0.04 |0.02 |G 120 X Cumple
N1 0O4/NE5 0.00 |0.000 |0.0456 |-0.531 |-0.146|-0.01 |-0.03|0.23 |G 120 |X Cumple
NG5/N64 0.00 ]0.000 |-0.013]0.192 |-0.095 |0.00 |-0.03 |0.20 |G 120 X Cumple
NG4/N63 0.00 ]0.000 |-0.009 |0.027 |-0.093 |0.00 |-0.02 |0.0! |G 120 X Cumple
NG3/NG2 0.00 ]0.000 |-0.003 |-0.01'l |-0.085 |0.00 |-0.02 |-0.02 |G 120 |X Cumple
NG2/NG | 0.00 ]0.000 |0.005 |-0.004 |-0.118|0.00 |-0.03 |0.00 |G 120 X Cumple
NOE/NO5 0.00 ]0.000 |0.190 |0.241 |-O0.114]0.00 |-0.04|0.30 |G 120 X Cumple
NO5/N93 0.00 |0.000 |0.205 |0.168 |-0.115]0.00 [-0.03|0.07 |G 120 X Cumple
NO3/No4 0.00 |0.000 |0.237 |-0.157 |-0.093 |0.00 [-0.02|-0.10 |G 120 X Cumple
N94/N 103 0.00 ]0.000 |0.220 |0.06! |-0.319]0.04 |-0.01 |0.06 |G 120 X Cumple
NGO/N59 0.00 |0.000 |-0.003 |0.020 |-0.047 |0.00 (0.0l |0.00 |G 120 |X Cumple
NS9/N5S 0.00 |0.000 |-0.018]0.021 |-0.067 |0.00 [-0.01 |-0.02 |G 120 |X Cumple
NS&/N57 0.00 ]0.000 |-0.031 |-0.064 |-0.050 |0.00 |0.00 [-0.04 |G 120 X Cumple
NS57/NS6 0.00 ]0.000 |-0.039 |-0.432 |-0.098 |0.00 |-0.01 [0.04 |G 120 X Cumple
NSE/N105 0.00 ]0.000 |-0.022 |1.253 |0.199 |-0.01 |0.02 |0.50 |G 120 X Cumple
N70O/N52 0.00 ]0.000 |0.014 |-0.006 |-0.022 |0.00 |0.03 [0.00 |G 120 X Cumple
N52/N53 0.00 ]0.000 |0.012 |-0.04¢6 |-0.055 |0.00 |0.00 0.0 |G 120 X Cumple
N53/NO7 0.00 |0.000 |0.011 ]0.249 |0.039 |0.00 |0.01 |0.06 |G 120 X Cumple
NO7/N54 0.00 |0.000 |0.195 |-0.506 |0.061 [0.01 [0.02 |-0.45 |G 120 X Cumple
N54/N55 0.00 |0.000 |0.202 |-0.134 |-0.042 |0.00 [0.00 |-0.20 |G 120 |X Cumple
N55/N106 0.00 |0.000 |0.199 |-0.117|0.416 |-0.07 [0.01 |-0.06 |G 120 |X Cumple
N74 (CNX)/NoG 0.00 |0.000 |0.252 |-0.010|0.01'l |0.00 [0.01 |0.00 |G 120 |X Cumple
N99 (CNX)NTOO |0.00 [0.000 [-0.454 |-0.196 |0.007 |0.00 (0.0l |0.00 |G 120 X Cumple
NITOI (CNX)NTO2 |0.00 |0.000 [-0.608 |-O0.111 |0.000 |0.00 [0.00 |0.00 |G 120 X Cumple
N1O4/N 102 0.00 |0.000 |0.411 |-0.341 |0.146 |-0.03 |-0.01 |-0.23 |G 120 X Cumple
N10O2/N&5 0.00 |0.000 |0.412 |-0.074 |-0.091 |0.00 |-0.03 |-0.20 |G 120 X Cumple
N&5/N&E 0.00 |0.000 |0.391 |-0.142 |-0.065 |0.00 [0.00 |-0.14 |G 120 X Cumple
NBE/NE&7 0.00 |0.000 |0.376 |-0.286 |-0.065 |-0.01 [-0.01 |0.03 |G 120 X Cumple
N&7/NOG6 0.00 |0.000 |0.365 |-0.176|0.090 |0.02 [0.00 |0.27 |G 120 X Cumple
NTO5/NT1OO 0.00 |0.000 |0.881 |0.692 |0.214 |-0.01 [0.00 |0.3&6 |G 120 X Cumple
N'1OO/NSO 0.00 |0.000 |0.795 ]0.347 |-0.015]0.00 (0.0l |0.30 |G 120 X Cumple
NOO/NO | 0.00 ]0.000 |0.709 |0.245 |-0.058|0.01 |0.00 0.0l |G 120 X Cumple
NO1/NS2 0.00 ]0.000 |0.634 |0.191 |-0.032 |0.00 |0.00 [-0.27 |G 120 X Cumple
NO2/N&4 0.00 ]0.000 |0.209 |-0.526 |-0.148 |0.00 |-0.08 |-0.47 |G 120 X Cumple
N&4/NBS 0.00 |0.000 |0.214 |-0.277 |-0.110]0.00 [-0.02|0.04 |G 120 X Cumple
NBE/N&S 0.00 ]0.000 |0.237 |0.264 |-0.0863 |0.00 |-0.01 |0.32 |G 120 X Cumple
N&9I/N 106 0.00 ]0.000 |0.223 |0.06! |-0.444 |-0.07 |-0.02 |0.05 |G 120 X Cumple
NI TT(CNX/NTT3 |0.00 |0.000 |-1.306]-0.033|0.119 |0.03 [-0.02|0.00 |G 120 X Cumple
N1O& (CNX)/NIT 14 16.07 |1.600 |-2.063 |0.057 |-0.053 |0.01 [0.10 |-0.10 |G - - Cumple
NT14/N202 5.26 (0.400 |-1.997 |0.057 |-0.053 |0.01 |0.13 |-0.12|G - - Cumple
N1O9 (CNX)/NI 15 |8.03 |1.600 |-2.372 |-0.082 |-0.072 |-0.01 [0.14 |0.14 |G - - Cumple
N1 15/N201 7.386 10.400 |-2.307 |-0.062 |-0.072 |-0.01 |0.17 [0.1&6 |G - - Cumple
N1 16/N&5 4.24 ]0.000 |0.845 |0.075 |-0.37&6|-0.01 |-0.26|0.10 |G - - Cumple
N1 17/N56 5.32 |0.000 |1.957 |-0.044 |-0.389 |0.01 |-0.40 |-0.0& |G - - Cumple
NTTO (CNXNT 17 (11.91]1.8600 [-2.555|0.170 |-0.0786|0.00 [0.13 |-0.30 |G - - Cumple
N1 17/N200 20.77 |0.000 |-2.166 |0.126 |-2.034 |0.0& |-0.26 |-0.31 |G RGO - - Cumple
N202/N210 7.986 ]0.000 |0.110 ]0.359 |-0.873 |-0.07 |-0.64 |-0.08 |G - - Cumple
N2 TON21 | 5.05 |0.000 |0.070 |0.263 |-0.635 |-0.01 |-0.35|-0.10|G - - Cumple
N2 1 I/N212 4.46 |0.535 |0.047 |0.115 |-0.271 |0.02 |0.10 |-0.23 |G - - Cumple
N212/N213 4.73 ]0.535 |0.03&6 |0.036 |-0.009 |0.01 |0.14 |-0.23 |G - - Cumple
N2 13/N2 14 4.79 ]0.000 |0.040 |0.010 |0.153 |-0.01 |0.14 |-0.23 |G - - Cumple
N2 14/N215 5.08 |0.665 |0.053 |-0.155|0.532 |-0.02 |-0.29 |-0.16 |G - - Cumple
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VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400
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Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
) Esfuerzos pésimos Proteccién de las superficies
Barra (02, ) Poi'nc)'on N Vy Vz Mt | My | Mz |Origen|R.req."| ¢@ T . = | Estado
(kN) (kN) &N) | N | (N-m) | (kN-m) (i) ableros de cartén-yeso

NITO7 (CNX)NT16 |I'1.74]1.800 |-1.632|-0.153 |-0.1170.00 |0.20 |0.27 |G - - Cumple
N1 16/N203 16.62 |0.000 |-1.454 |-0.078 |-0.961 |-0.10]-0.0&6 |0.28 |G - - Cumple
N203/N204 6.62 |0.000 |[-0.012|-0.657 |-0.995 |-0.09 |-0.37 |-0.26 |G - - Cumple
N204/N205 9.56 |0.501 |-0.010]-0.616 |-0.711 |-0.06 [0.49 |0.36 |G - - Cumple
N205/N206 I'1.30|0.501 ]0.046 |-0.329 |-0.287 |-0.03 |0.62 |0.39 |G - - Cumple
N20&/N207 10.93|0.514 ]0.076 |-0.166 |0.104 |0.00 |0.56¢ |0.41 |G - - Cumple
N207/N208 10.84 |0.000 |0.081 |0.139 |0.432 |0.03 |0.56 |0.40 |G - - Cumple
N20&/N209 6.90 ]0.000 |0.054 |0.447 |0.655 |0.05 |0.33 |0.39 |G - - Cumple
N209/N202 9.43 10.399 |0.053 |0.413 |I.124 |0.06 |-0.76 |-0.0& |G - - Cumple
N20I/N2 16 13.96 |0.000 |0.010 |-0.5861 |-1.579 |-0.14 |-0.63 |0.00 |G - - Cumple
N2 16/N217 9.87 ]0.000 |0.065 |-0.661 |-1.379|-0.06 |-0.79|-0.10 |G - - Cumple
N2 17/N218 9.13 ]0.506 |0.116 |-0.464 |-0.6867 |-0.04 |0.356 [(0.36 |G - - Cumple
N2 1&/N219 I'1.45|0.508 [0.146 |-0.179 |-0.464 |-0.02 |0.62 |0.40 |G - - Cumple
N2 19/N220 1'1.35]0.000 |0.151 |0.149 |-0.123 |-0.01 |0.62 |0.39 |G - - Cumple
N220/N22 | I'1.630.000 |0.124 |0.335 |0.263 |0.02 |0.66 |0.38 |G - - Cumple
N221/N222 9.62 ]0.000 |0.072 |0.601 |0.714 |0.06 |0.55 |0.33 |G - - Cumple
N222/N200 14.23 |0.507 |-0.027 |I.115 |1.383 |0.16 |-0.44 |-0.31 |G - - Cumple
NIGI/NIGO 0.00 ]0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.00 |0.00 [|0.00 |G 120 X Cumple
NIGONI 13 0.00 ]0.000 |-0.0101]0.336 |0.257 |-0.13|0.01 |-0.01 |G 120 X Cumple
NI I3/NI78 0.00 ]0.000 |-0.043]0.455 |-0.722 |0.09 |-0.08 |-0.03 |G 120 X Cumple
NI17&N179 0.00 |0.000 |-0.042 |-0.021 |-0.098 |-0.03 |0.17 |-0.19 |G 120 X Cumple
NI179/N13 0.00 |0.000 |-0.049 |-0.369 |0.530 |-0.24 |0.21 |-0.20 |G 120 X Cumple
NI T2 (CNX/NT 18 |0.00 |0.000 |-1.237]0.0l16 |0.130 |-0.04 |-0.02|0.00 |G 120 |X Cumple
N1&/N190 0.00 |0.000 |-0.028 |0.406 |-0.654 (0.27 (0.0l |-O.11 |G 120 |X Cumple
NIOONI9I 0.00 |0.000 |-0.018 ]-0.045 |-0.022 |0.04 |0.21 |-0.22 |G 120 |X Cumple
NI9INITE 0.00 ]0.000 |-0.019]-0.506 |0.619 |-0.09|0.19 |-0.20 |G 120 X Cumple
NTI8NIS92 0.00 ]0.000 |-0.003 |-0.375 |-0.247 |0.15 |-0.02 |-0.05 |G 120 X Cumple
NI192/NI&2 0.00 ]0.000 |0.000 |0.000 |-0.010 |0.00 |0.00 [0.00 |G 120 X Cumple
NSONIT 19 0.00 ]0.000 |-0.384 |-0.165 |0.024 |0.00 |0.01 |-0.19 |G 120 X Cumple
N49/N 120 0.00 ]0.000 |-0.312 |-0.066 |0.029 |0.00 |0.01 [-0.13 |G 120 X Cumple
N4&/N12 | 0.00 |0.000 |-0.365]0.013 |0.031 |0.00 [0.02 |-0.06 |G 120 X Cumple
NGI/N122 0.00 |0.000 |-0.247 ]0.052 |0.01&6 |0.00 [0.01 |-0.06 |G 120 X Cumple
NSI/N123 0.00 |0.000 |-0.822 |0.067 |0.039 |0.00 [0.02 |-0.20 |G 120 |X Cumple
NE5S/N 124 0.00 |0.000 |-0.868 |-0.161 |0.024 |0.00 (0.0l |0.31] |G 120 X Cumple
NG4/N 125 0.00 ]0.000 |-0.414]0.075 |0.014 |0.00 (0.0l |0.16 |G 120 X Cumple
NG3/N 126 0.00 ]0.000 |-0.315]0.004 |0.0l6 |0.00 |0.01 |0.07 |G 120 X Cumple
NG2/N127 0.00 ]0.000 |-0.356|-0.023 |0.01& |0.00 |0.01 |0.03 |G ROO 120 X Cumple
NGI/NI12& 0.00 ]0.000 |-0.228 |-0.020 |0.00& |0.00 |0.00 [0.03 |G 120 X Cumple
NGO/N129 0.00 ]0.000 |-0.221 |-0.026 |-0.010 |0.00 |0.00 [0.0! |G 120 X Cumple
N59/N130 0.00 ]0.000 |-0.351 |-0.013 |-0.020 |0.00 |-0.01 [0.02 |G 120 X Cumple
NS&/N13 1 0.00 ]0.000 |-0.307 |0.059 |-0.018|0.00 |-0.01 [0.09 |G 120 X Cumple
N57/N132 0.00 |0.000 |-0.409 |0.206 |-0.013|0.00 [-0.01 |0.26 |G 120 X Cumple
N5E/N 133 0.00 |0.000 |-1.227 |-0.116 |-0.032 |0.00 [-0.02|0.53 |G 120 X Cumple
N55/N 134 0.00 |0.000 |-1.161]0.153 |-0.025 (0.00 [-0.01 |-0.38 |G 120 X Cumple
NS4/N 135 0.00 ]0.000 |-0.395 |-0.235 |-0.016 |0.00 |-0.01 |-0.26 |G 120 X Cumple
NS3/N 136 0.00 |0.000 |-0.320 |-0.175 |-0.022 |0.00 |-0.01 |-0.22 |G 120 X Cumple
N52/N137 0.00 ]0.000 |-0.367 |0.051 |-0.023 |0.00 |-0.01 |-0.03 |G 120 X Cumple
N70/N138& 0.00 |0.000 |-0.258]0.051 |-0.010|0.00 |0.00 [-0.07 |G 120 X Cumple
NI23/NIT 19 0.00 |0.000 |0.099 |0.201 |-0.033 |-0.01 [0.02 |0.19 |G 120 X Cumple
N1 T9NI20 0.00 |0.000 |0.076 |0.024 |-0.098 |0.00 [-0.03|-0.02 |G 120 X Cumple
NI120ON |21 0.00 |0.000 |0.047 |-0.0186 |-0.062 |0.00 [-0.02 |-0.04 |G 120 X Cumple
NIZ2I/NI22 0.00 ]0.000 |0.017 |-0.015 |-0.110 |0.00 |-0.02 |-0.02 |G 120 X Cumple
NI38/NI37 0.00 ]0.000 |0.010 |0.007 |-0.054 |0.00 |0.01 [0.00 |G 120 X Cumple
N137/N136 0.00 ]0.000 |0.033 |0.050 |-0.066 |0.00 |-0.01 |-0.01 |G 120 X Cumple
N13&6/N135 0.00 ]0.000 |0.055 |-0.007 |-0.052 |0.00 |-0.01 |-0.06 |G 120 X Cumple
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Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
. Esfuerzos pésimos
Barra (01;0) POZIT]C)IOH N Vy \Vz Mt My Mz |Origen|R. req.”
(kN) (kN) (kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
NI129/N130 0.00 ]0.000 |0.010 |0.01&6 |-0.055 |0.00 |0.00 [|0.00 |G
NI3ONI31 0.00 ]0.000 |0.029 |0.014 |-0.072 |0.00 |-0.01 |-0.02 |G
NI3I/NI32 0.00 ]0.000 |0.047 |-0.04¢ |-0.050 |0.00 |-0.01 |-0.03 |G
NI132/NI133 0.00 ]0.000 |0.061 [0.094 |-O.121 |-0.01 |-0.02 [0.0! |G
NI124/N125 0.00 |0.000 |0.059 |-0.049 |-0.027 |0.01 [0.03 |-0.04 |G
NI25/N126 0.00 ]0.000 |0.044 |0.036 |-0.095 |0.00 |-0.03 0.0 |G
NI26/NI127 0.00 ]0.000 |0.027 |-0.004 |-0.074 |0.00 [-0.01 |-0.03 |G
NI27/N12& 0.00 ]0.000 |0.008 |-0.017 |-0.103 |0.00 |-0.02 |-0.02 |G
N124/N154 0.00 ]0.000 |-0.113]0.083 |-0.769 |0.03 |-0.47 |0.04 |G
NI54/N123 0.00 |0.000 |0.114 |-0.135|0.264 |-0.03|0.77 |-0.12 |G
NI33/NI55 0.00 ]0.000 |-0.022 |-0.092 |-1.129 |-0.04 |-0.66 |-0.06 |G
N155/N 134 0.00 |0.000 |0.026 |0.0956 |0.611 |0.04 |1.29 |0.09 |G
N&S/N 139 0.00 ]0.000 |-1.631 |-0.156|0.019 |0.00 |0.01 |O0.16 |G
N&E/N 140 0.00 |0.000 |-0.675|-0.135|0.015 |0.00 (0.0l |-0.01 |G
NE7/N 141 0.00 |0.000 |0.069 |0.055 |0.012 |0.00 [0.01 |0.0&6 |G
NTO2/N 142 0.00 ]0.000 |-0.229 |0.157 |-0.003 |0.00 |0.00 [0.17 |G
NEI/N 143 0.00 ]0.000 |-0.211 |-0.099 |0.000 |0.00 |0.00 |-0.12 |G
NES/N | 44 0.00 |0.000 |-1.643|0.611 |-0.035|0.00 |-0.01 |-0.13 |G
N&4/N | 45 0.00 ]0.000 |-0.440|0.219 |-0.019|0.00 |-0.01 |0.06 |G
NO2/N 146 0.00 ]0.000 |-0.199 |-0.115 |-0.102 |0.00 |-0.04 |0.09 |G
NO5/N 147 0.00 ]0.000 |-0.722 |0.087 |0.030 |0.00 |0.01 [-0.02 |G
NO3/N 148 0.00 ]0.000 |-1.953]0.352 |0.045 |0.00 |0.02 |-0.0¢ |G
NO4/N 149 0.00 |0.000 |-0.244 |-0.123 |-0.002 |0.00 [0.00 |-0.13 |G
N1OON 150 0.00 |0.000 |-0.060 |0.358 |-0.070 |0.00 [-0.04 |0.36 |G
NOONI15 | 0.00 |0.000 |-0.440 |0.066 |-0.079 |0.00 [-0.04 |0.06 |G
NOI/NI52 0.00 ]0.000 |-0.464 |0.030 |-0.069 |0.00 |-0.04 |0.04 |G
NOE/N 153 0.00 ]0.000 |0.615 |0.114 |0.025 |0.00 (0.0l [0.04 |G
N142/N139 0.00 ]0.000 |-0.003 |-0.157 |-0.157 |0.01 |0.00 [0.00 |G
NI139/N140 0.00 ]0.000 |-1.352]0.077 |-0.158 |0.00 |-0.07 |0.22 |G
NI140/N 141 0.00 ]0.000 |-1.639]0.074 |-0.062 |-0.01 |-0.02 |0.13 |G
NI14I1/NI53 0.00 ]0.000 |-1.62710.019 |0.179 |0.02 |0.01 [|0.07 |G
N153/N 147 0.00 ]0.000 |-1.602 |0.055 |-0.050 |0.00 |0.00 [0.07 |G
NT47/N148& 0.00 ]0.000 |-1.318]-0.210 |0.060 |0.01 |0.03 [0.00 |G
NT48/N 149 0.00 ]0.000 |-0.002 |0.123 |0.025 |-0.01 |0.10 |0.12 |G
NT4G/N 145 0.00 ]0.000 |-0.328 |0.085 |-0.0863 |0.01 |-0.01 |0.02 |G
NT45/N 144 0.00 ]0.000 |-0.534 |0.072 |-0.060 |-0.01 |-0.03 |-0.06¢ |G
NIT44/N143 0.00 ]0.000 |0.000 |-0.099 |-0.007 |0.02 |0.07 |-0.10 |G
NISONISI 0.00 ]0.000 |0.070 |0.356 |-0.008 |0.00 |0.03 [0.00 |G
NISI/NI52 0.00 ]0.000 |-0.585 |-0.24¢6 |-0.051 |0.01 |-0.01 |-0.30 |G
NI52/N 146 0.00 ]0.000 |-0.311 |-0.030 |-0.219 |0.00 |-0.03 |-0.03 |G
NI129/N138& 0.00 ]0.000 |-0.044 |0.000 |-0.094 |0.00 |-0.03 |0.00 |G
NI3O/NI37 0.00 |0.000 |-0.008 |0.000 |-0.102 |0.00 [-0.04 |0.00 |G
NI3I/NI36 0.00 |0.000 |0.118& ]0.000 |-0.110{0.00 [-0.04|0.00 |G
NI32/NI35 0.00 |0.000 |0.066 |0.000 |-0.119]0.00 [-0.04|0.00 |G
NISI/NIT44 0.00 ]0.000 |0.995 |0.000 |-0.067 |0.00 |-0.01 |0.00 |G
NI52/N145 0.00 ]0.000 |-0.258 |0.000 |0.01& |0.00 |0.04 |0.00 |G
NI28/NI22 0.00 ]0.000 |-0.037 |0.000 |-0.100 |0.00 |-0.05 |0.00 |G
NI127/NI21 0.00 ]0.000 |-0.010 |0.000 |-0.108 |0.00 |-0.05 |0.00 |G
NI126/N120 0.00 ]0.000 |0.045 |0.000 |-O.117]0.00 |-0.07 [0.00 |G
NI25/NIT 19 0.00 ]0.000 |-0.009 |0.000 |-0.127 |0.00 |-0.08 |0.00 |G
NI39/N148& 0.00 ]0.000 |2.1&61 ]0.000 |-0.067 |0.00 |-0.04 |0.00 |G
NT4O/N 147 0.00 ]0.000 |0.678 |0.001 |-0.045 |0.00 [0.00 |0.00 |G
NI54/NI156 0.00 ]0.000 |-0.580 |-0.221 |-0.227 |-0.02 |0.06 [0.09 |G
NI155/N157 0.00 ]0.000 |-1.288 ]0.190 |-0.049 |0.03 |-0.03 |-0.09 |G
NI156/N 164 0.00 ]0.000 |-0.737 |-0.6586 |-1.903 |-0.08 |-0.56 |-0.25 |G
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Proteccién de las superficies

2 Estado
(min) Tableros de cartén-yeso®
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Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
) Esfuerzos pésimos Proteccién de las superficies
Barra (02, ) Poi'nc)'on N Vy Vz Mt | My | Mz |Origen|R.req."| ¢@ T . = | Estado
(kN) (kN) &N) | N | (N-m) | (kN-m) (i) ableros de cartén-yeso

NI76/NI163 0.00 ]0.000 |-0.789 |-0.142 |-0.625 |0.02 |1.03 |0.05 |G 120 X Cumple
NIG3/NI177 0.00 ]0.000 |-0.607 |-0.369 |-0.061 |-0.01 |1.40 |0.0!1 |G 120 X Cumple
N177/NI1E5 0.00 |0.000 |-0.793]0.041 |0.462 |-0.03 |l.42 |0.15 |G 120 X Cumple
NIG5/NI74 0.00 |0.000 |-0.750 |-0.009 |I.143 |-0.06 |1.20 |0.13 |G 120 |X Cumple
NI174/NI66 0.00 |0.000 |-0.72410.196 |1.600 |0.06 (0.37 |0.07 |G 120 |X Cumple
NTGE/NI58 (CNX) |0.00 |0.000 [-0.658|0.140 |2.863 |0.19 |-0.90|-0.05 |G 120 X Cumple
NI159 (CNX)/NT70 |0.00 |0.000 [-0.658 |-0.013 |-4.0865 |-0.28 |-2.30 |-0.04 |G 120 X Cumple
NI7ONI71 0.00 ]0.000 |-0.727 |-0.113 |-2.948 |-0.07 |-1.74 |-0.05 |G 120 X Cumple
NI7I/NIGO 0.00 ]0.000 |-0.620 |-0.137 |-1.961 |0.00 |-0.24 |0.00 |G 120 X Cumple
NIGINI75 0.00 ]0.000 |-0.900 |-0.169 |-1.159]0.03 |0.73 |0.05 |G 120 X Cumple
NI175/N168 0.00 |0.000 |-0.954 |-0.086 |-0.520 (0.02 |I.24 |0.13 |G 120 X Cumple
NIGENI72 0.00 |0.000 |-0.9791]0.395 |-0.041 |0.0l |[I.46 |0.23 |G 120 X Cumple
NI172/NI1&7 0.00 |0.000 |-0.970|0.267 |0.662 |-0.01 [1.45 |0.15 |G 120 X Cumple
NIE7/NI173 0.00 |0.000 |-0.92810.451 |1.2456 |0.00 [I.l12 |0.15 |G 120 |X Cumple
NI173/NI57 0.00 |0.000 |-0.82810.398 |1.603 |0.07 [0.54 |0.14 |G 120 |X Cumple
N160O/N228 14.56|2.757 ]0.363 |0.010 |0.033 |-0.01 |0.30 |-0.01 |G RCO - - Cumple
N228/N 156 36.1710.667 |-1.119]-1.064 |-0.580 |0.03 |0.09 |0.45 |G - - Cumple
NI158 (CNX)N193 |0.00 |0.000 [-0.558 |0.008 |-2.262 |-0.29 |-1.50|-0.12 |G 120 X Cumple
N193/N195 0.00 |0.000 |-0.521 |-0.151 |-1.278|-0.05 |-1.22|-0.11 |G 120 X Cumple
N195/N 194 0.00 ]0.000 |-0.512]0.012 |-0.302 |-0.01 |-0.55 |-0.01 |G ROO 120 X Cumple
N194/N196 0.00 |0.000 |-0.514]-0.010|0.706 |0.02 |-0.42|-0.02 |G 120 X Cumple
NI19E/NI59 (CNX) |0.00 |0.000 |-0.531 ]0.093 |1.755 |0.10 [-0.85|-0.03 |G 120 X Cumple
NI178/NI&64 35.25]0.000 |-0.619]0.000 |-0.362 |-0.01 |-0.22|0.00 |G - - Cumple
NI79/NI176 34.07 |0.000 |-0.508 |0.006 |-0.391 |-0.01 |-0.26|0.03 |G - - Cumple
N3O/N163 22.70 |0.000 |-0.046 |0.013 |-0.428 |0.00 |-0.44 |0.05 |G - - Cumple
NI18ON 177 50.98 |0.000 |-0.689 |0.017 |-0.376 |0.00 |-0.21 |0.05 |G - - Cumple
NI&I/NIES 27.41 |0.000 |-0.389 |0.017 |-0.377 ]0.01 |-0.21 |0.04 |G - - Cumple
N182/N174 23.69|1.932 |-0.213(0.024 |-0.108 |0.01 |0.39 |0.03 |G - - Cumple
NI183/NI66 25.39|6.161 |0.305 |0.027 |0.466 |0.01 |-0.48 |-0.06 |G - - Cumple
N18&4/N170 26.68(6.181 |0.625 |-0.031 |0.479 |-0.01 |-0.55|0.09 |G - - Cumple
NI&5/NI71 24.71 |6.181 ]0.252 |-0.0356|0.456 |-0.01 |-0.42|0.12 |G - - Cumple
N18EN 169 22.70[1.545 |-0.217 |-0.029 |-0.144 |-0.01 |0.32 |-0.04 |G - - Cumple
NI8&7/NIT75 34.51 |0.000 |-0.506 |-0.021 |-0.362 |-0.01 |-0.23 |-0.06 |G - - Cumple
NI188/NIEE 56.41 |0.000 |-0.967 |-0.022 |-0.382 |0.00 |-0.23 |-0.07 |G R&O - - Cumple
NI18IINI72 27.1410.000 |-0.195 |-0.018 |-0.430 |0.00 |-0.44 |-0.06 |G - - Cumple
NI19ON 167 40.11]0.000 [-0.598|-0.010 |-0.401 |0.01 |-0.32|-0.04 |G - - Cumple
NISINI73 34.51 ]0.000 |-0.600 |0.000 |-0.374 |0.01 |-0.22 |0.00 |G - - Cumple
N192/N227 15.42|5.598 |0.517 |-0.003 |0.395 |0.0l |-0.33|0.01 |G - - Cumple
N227/N157 25.20 |0.000 |-0.778|0.755 |-0.720 |-0.06 |-0.30 |0.18 |G - - Cumple
NI15/N193 26.55(6.181 ]0.468 |0.013 |0.472 |0.00 |-0.55 |-0.04 |G - - Cumple
N197/N195 22.65(6.181 |0.060 |0.000 |0.466 |0.00 |-0.50|0.00 |G - - Cumple
NTO8/N 194 22.24|6.181 |0.196 |0.000 |0.465 |0.00 |-0.50|0.00 |G - - Cumple
NT99/NI96 23.606.181 |0.213 |-0.004 |0.470 |0.00 |-0.52|0.01 |G - - Cumple
N203/N223 29.22 |0.000 |-0.409 |0.066 |-0.2862 |0.01 |-0.26|0.19 |G - - Cumple
N223/N 156 51.29|0.8633 |-1.685 |0.861 |-0.482 |0.01 |0.19 |-0.61 |G - - Cumple
N204/N 1 64 0.00 ]0.000 |-0.060 |0.002 |-0.060 |0.00 |-0.03 |0.00 |G ROO 120 X Cumple
N205/N 176 77.4210.000 |-0.372 ]0.056¢ |-0.219 |0.00 |-0.07 [0.14 |G - - Cumple
N20&6/N 163 46.54 |0.000 |-0.242 |0.032 |-0.223 |0.00 [-0.06 |0.08 |G - - Cumple
N207/N177 53.57 |0.000 |-0.390 |0.002 |-0.220 |0.00 |-0.06 |0.00 |G REO - - Cumple
N20&/N 1 65 65.21 |0.000 |-0.389 |-0.026 |-0.210 |0.00 |-0.06 |-0.07 |G - - Cumple
N209/N | 74 0.00 ]0.000 |0.020 |-0.001 |-0.049 |0.00 |-0.01 [0.00 |G RO 120 |X Cumple
N21O/NI&66 41.4714.602 |0.207 |-0.040 |0.334 |-0.01 |-0.36|0.10 |G - - Cumple
N2 1 I/NI193 32.42 14.802 |0.259 |-0.023 |0.329 |0.00 |-0.34 |0.06 |G - - Cumple
N2 12/N195 35.67 14.802 |0.198 |-0.009 |0.360 |0.00 |-0.45 |0.02 |G R&O - - Cumple
N2 13/N194 35.26 14.802 |0.143 ]0.002 |0.366 |0.00 |-0.47 |0.00 |G - - Cumple
3% BeediEBRiIcIA DEARQUITEE TS T ARKEER | Riftstcadisl dd BuEsCA. - Cumple

VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231





Comprobacion de resistencia en situacion de incendio

) Esfuerzos pésimos Proteccién de las superficies
Barra (02, ) Pofr']f)'on N Vy Vz Mt | My | Mz |Origen|R.req."| ¢@ T . = | Estado
(kN) (kN) &N) | N | (kN-m) | (kN-m) (min) ableros de cartén-yeso

N215/N170 38.586 |4.602 |0.476 |0.039 |0.333 |0.0l |-0.35|-0.10 |G - - Cumple
N21G/NI71 44.62 |14.802 |0.186 |0.054 |0.323 (0.0l |-0.36 |-0.13 |G - - Cumple
N2 17/NI169 60.48 |0.000 |-0.270|0.051 |-0.202 |0.01 |-0.05|0.12 |G - - Cumple
N218/NI75 64.44 |0.000 |-0.3686 |0.032 |-0.217 |0.00 |-0.05 |0.0& |G - - Cumple
N219/NI1&6& 57.350.000 |-0.416 |0.003 |-0.226 |0.00 |-0.06 |0.01 |G - - Cumple
N220O/N 172 49.56|0.000 |[-0.2686 |-0.027 |-0.230 |0.00 |-0.06 |-0.07 |G - - Cumple
N22I/N1&67 72.7910.000 |-0.352 |-0.052 |-0.231 |0.00 |-0.07 |-0.13 |G - - Cumple
N222/N173 39.95 ]0.000 |-0.629 |-0.099 |-0.283 |-0.01 |-0.16 |-0.24 |G - - Cumple
N20ON 157 63.27 |0.000 |-1.092 |-0.099 |-0.406 |-0.01 |-0.50 |-0.24 |G - - Cumple
N153/N224 51.63|1.543 |2.720 |-0.007 |0.163 |0.00 |-0.19]0.01 |G - - Cumple
N224/N 156 0.00 |0.000 |1.447 |0.135 |-0.211 |-0.01 |-0.32|0.02 |G RO 120 |X Cumple
N139/N223 59.38 |0.000 |-1.678 |-0.247 |-0.490 |0.01 |-0.42 |-0.11 |G - - Cumple
N140/N224 15.31 |0.000 |-0.752|0.014 |-0.135|0.01 |-0.16]0.00 |G - - Cumple
N146/N 157 24.03 |2.447 |0.261 |-0.042 |0.061 |0.00 |-0.14]0.09 |G - - Cumple
NI152/N225 38.63 |0.000 |-0.043 |0.017 |-0.063 |0.00 [-0.01 |0.02 |G - - Cumple
N145/N225 42.46|0.000 [-0.090 |-0.010 |-0.129 |0.00 |-0.09 |-0.01 |G R&O - - Cumple
NI5I/N226 22.21 |0.000 |-0.0556 |0.000 |-0.104 |0.00 |-0.06 |0.00 |G - - Cumple
N144/N227 75.21 ]0.000 |-1.804 |-0.123 |-0.850 |0.03 |-0.84 |-0.06 |G - - Cumple
N148&/N228 74.97 |0.000 |-2.20810.218 |-0.647 |-0.03 |-0.55|0.12 |G - - Cumple
N147/N224 19.57 |0.000 |-1.023 |-0.012|-0.132 |-0.01 |-0.15]0.02 |G - - Cumple

Notas:

) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
@ Tiempo de fallo de Iz proteccion
@ Superficies protegidas por tableros de carton-yeso (capa interna)
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| pBSI | SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS |

IHETE PROPAGACION INTERIOR |

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos € instalaciones adecuados para hacer posible
el control y la extincién del incendio, asi como la transmisiéon de la alarma a los ocupantes, para que
puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de sequridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion
para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo 1gual o
superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningin tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla |.| (CTE DB S| | Propagaciéon interior), que se compartimentan mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla | .2 (CTE DB Sl
| Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

SE CONSIDERA UN SECTOR DE INCENDIO.
Uso principal previsto del edificio: AGROPECUARIO

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento
Sup. construida(m2)|  Uso previsto (1) compartimentador (2)
Sector
Paredes v techos (3) Puertas
Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto
Sector de ncendio | 2500 ‘ 132,68 Agropecuario El 60 ‘ EIcO Elp 30-C5 ‘Elz 30-C5
Notas:

(1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento
Bisico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los vsvarios, etc.
(2) Los valores mimmos estin establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB 5/ | FPropagacion interior).
(3) Los techos tienen vna caracteristica ‘REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendho.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de HUESCA.
VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231





ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y
bajo) seqin los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB S| | Propagacion interior), cumpliendo
las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento compartimentador @3
Local o zona Superficie el g
(m2) nesgo Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Sala caldera 7,64 Bajo El 20 El 90 El2 45-C5 Elz 60-C5

Notas:

(1) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB 51/
Fropagacion interior).

@ Los valores mimmos estan establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI | Fropagacion interior).

@) Los techos tienen vna caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de
resistencia al fuego no sera menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI & Resistencia al
fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo vna cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga
riesqgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso pvede ser R 30.

“) Los valores mimmos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y
salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Se Imita a tres plantas y una altura de 1O m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los puntos
en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de
50 cm2,

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccidn de paso y garanticen en
dicho punto una resistencia al fuego al menos 1gual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automdtica El t(>o0) (t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por

ejemplo, conductos de ventilacién El t(i<>o0) (t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado).

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 (CTE DB Sl | Propagacién interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se requlan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT-2002).
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Reaccién al fuego

Revestimiento (1)

Sitvacién del elemento =

Techos y paredes (23 buelos @)
Locales de riesgo especial B-sl, dO Br-s |
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos ), suelos elevados, B-s3. 4O Br-52 (5)
etc. ’
Notas:

) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del comunto de las paredes, del conunto de los techos o del conjunto de los
svelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimento resistente al fuego. Cuando se trate
de tuberias con aislamento térmico hneal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L

@) Incluye a aquellos materiales que constituyan vna capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que
sea £l 30 como minmmo.

@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. For ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al matenial sitvado en la cara
superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinllos), asi como cuando el falso techo esté
constituido por vna celosia, reticula o entramado abierto con vna funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

a2 PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se Imita el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio mediante el control de la
separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que
dichos huecos suponen éreas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 6O.

No existe contacto con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una
resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor
qgue El 60, hasta la bisectriz del dngulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

S Fachada () Separacién (@) ?eparacnén horizontal minima (m) 3)
Angulo 4 Norma Proyecto
Planta baja MURO DE PAJA No No procede
Planta baja YTONG 250 No No procede
Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen hvecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, seqgun el punto |.2 (CTE DB 51 2).

) Distancia mimma en proyeccion horizontal d (m), tomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en la tabla del
punto 1.2 (CTE DB S/ 2).

@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5° Fara fachadas paralelas y
enfrentadas, se obtiene un valor de O°.

No existe riesgo de propagacién vertical de incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del | 0% de la superficie del acabado exterior
de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera
B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minmo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al piblico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando
ésta tenga una altura superior a 1 & m, con independencia de dénde se encuentre su arranque.

CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio perteneciente a sectores de incendio o a
edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.
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513 | FVACUACION

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas
en el apartado | (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningin establecimiento de uvso 'Comercial' o
'Poblica Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Piblico' o
'‘Administrativo', de superficie construida mayor de | 500 m2.

CALCULO DE LA OCUPACION

El célculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicaciéon de los valores de
densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién del uso y superficie 0til de
cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacidn, se ha
tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segin el
régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segin lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcién de la ocupacidn calculada.

En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion
de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacidn de salidas a efectos de célculo de
capacidad de las escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido
conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB S| 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un maximo de | 60 A personas (siendo 'A' la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera), segin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible
caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, s1 ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultaneamente, sequn el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacién, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Seui(1) Pocup(® Nimero de salidast | Longitud del Anchura de las
Planta Pealc® recorrido®) (m) salidas©) (m)
(m2) (m2/p) Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Baja 73,74 20 4 | | 25 1O 0.80 .00
Invernadero| 22,25 20 2 | 2 25 6 0.860 .00

Sector de incendio (Uso Agropecuario), ocupaciéon: 3 personas

Notas:

(1) Superficie vtil con ocypacion no nula, Sy, (mé). Se contabiliza por planta la superficie atectada por vna densidad de ocupacion no nula,
considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de vso
previsto del edificio, de acverdo al punto 2.2 (DB 51 3).

@ Densidad de ocupacion, Poc,, (m7p): aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, seqin la tabla 2./ (DB
5/ 3).

@) Ocupacion de calcvlo, F.., en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de calculo para los
recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mas aquella procedente de plantas
sin origen de evacvacion, o bien de la aportacion de flyjo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los
criterios de asignacion del punto 4. 1.3 (DB S/ 3).

@ Nimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, sequn los criterios de ocupacion y altura de evacuvacion establecidos en la tabla
3.1 (DB Sl 3).

) Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacvacion de cada planta y sector, en funcion del vso del
mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segin la tabla 3.1 (DB S 3).

© Anchura mimma exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de
evacvacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacvacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB 5/ 3). La
anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre O.60 y |.23 m, sequn la tabla 4./ (DB S/ 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segin la tabla 2.1 (DB Sl |), se considera que sus
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puntos ocupables son origen de evacuvacion, y se limita a 25 m la longitud méxima hasta la salida de cada zona.
Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta sus
salidas de planta correspondientes, determinadas en funcion del uso, altura de evacuacion y nimero de salidas
necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuvacién para las zonas de riesgo especial

Numero de salidas@|Longitud del Anchura de las
Local o zona Planta |Nivel de nesgo) recorrido) (m) salidas4) (m)

Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto

Caldera Planta baja Bajo | | 25 6 0.60 .00

Notas:

) Nivel de niesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, seqin la tabla 2.1 (DB SI /).

@ Nomero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB
5/ 3).

) Longitud maxima permitida y maxima en proyecto para los recorridos de evacvacion de cada zona de riesqgo especial, hasta la salida de
la zona (tabla 2.2, DB 51 1), y hasta sv salida de planta correspondiente, vna vez abandonada la zona de riesqgo especial, sequn la tabla
3.1 (DB S/ 3).

@ Anchura mimma exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacvacion, en funcion de los criterios
de dimensionado de los elementos de evacvacion (punto 4.2 (DB 51 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de
toda hoja de puerta estard contenida entre 0.60 y .23 m, segun la tabla 4./ (DB S/ 3).

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefales de evacuacion, definidas
en la norma UNE 23034: 1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios
de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos
y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran seflales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidn mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB S| 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
qgue conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefalizaran mediante las
sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, iran ademas acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento vy el
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rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las
normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 vy su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
No se ha previsto en el edificio ningin sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado & (DB Sl 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Piblica Concurrencia cuya ocupacién exceda de |1 000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
Incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacion de mas de
500 personas.

‘ Sl 4 ‘ INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

DOTACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segin la
tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenmiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios en los sectores de incendio

Extintores Bocas de Columna Sistema de Instalacién
Dotacion portatiles(n incendio ceca deteccion y automatica de
equipadas alarma extincion

Sector de incendio (Uso Agropecuario)

Norma Si No No No No
Proyecto Si No No No No

Notas:
(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendlio. Con dicha disposicion, los recorridos de
evacvacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de |5 m desde todo origen de evacvacion, de acverdo a la tabla
/.1, DB Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polvalente, de eficacia 21A-113B-

Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la zona Nivel de riesgo | Extintores portatiles() Bocas de incendio equipadas
Sala Calderas Bajo Si (| dentro) —
Notas:

(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesqgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso.
Con la disposicion indicada, los recorridos de evacvacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la
distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacvacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de | O m para zonas de riesgo alto,
en aplicacion de la nota al pie | de la tabla /., DB S 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia mimma exigida: de polvo quimeco ABC polvalente, de eficacia 21A-113B-C.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
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extincién) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-
I. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:
De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en
la norma UNE 23035-3:2003.

S5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS ‘

CONDICIONES DE APROXIMACION, ENTORNO Y ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Como la altura de evacuvacion del edificio es inferior a 9 m, seqin el punto |.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario Justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de
extincion de incendio; tampoco se precisa la justificacién de las condiciones del vial de aproximacién,
ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitian los accesos
al edificio.

‘ Sl 6 ‘ RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple
alguna de las siguientes condiciones:

Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB S| € Resistencia al fuego de la estructura),
que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accidn representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial,
y de la altura de evacuacion del edificio.

Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B
(CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o | Uso de la zona Planta superior Materal estructural considerado @ E5t3bl|ld/ad al

local de inferior al fuego minima de
al forjado

resgo forjado considerado 5 . v Forad los elementos

especial (1) considerado oportes 1932 Orados | estructurales @
Caldera Local de riesgo Forjado estructura de| estructura de| estructura de R 90

especial bajo madera madera madera

Sector de Secadero Forjado/Cubierta estructura de| estructura de| estructura de R GO
incendio madera madera madera

Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al fuego
requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de vna escalera protegida o de vn pasillo protegido
seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de
los elementos estructurales.
@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas,
tirantes, etc.)

@ La resistencia al fuego de vn elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal, obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Ancjos B a F (CTE DB S| Seguridad en caso de incendio),
aproximacdios para la mayoria de las sitvaciones habitvales.
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RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS BALAS DE PAJA:

Intentar quemar una bala de paja es similar a hacerlo con un listin telefénico. La paja seca suelta arde
con mucha facilidad pero al estar embalada, en su interior apenas hay oxigeno y la combustion se limita
a las pajas sueltas de la superficie. De todos modos, es importante que a la hora de aplicar el
recubrimiento de la paja, éste se aplique de forma que no quede ninguna fibra de paja sin cubrir. Esta
precaucion €s necesaria para que en caso de que se produzca un fuego, éste no entre en contacto
directo con la paja.

No parece l6gico pensar que una pared de balas de paja pueda ser sequra frente al fuego, siendo la
paja un matenal que arde tan facilmente. Sin embargo, el fuego necesita una ¢elevada temperatura,
combustible y oxigeno. Al comprimir la paja para formar la bala, la cantidad de oxigeno en ésta para
alimentar el fuego se reduce.

La capacidad de las paredes de balas de paja, con o sin recubrimento, para resistir el fuego esta
confirmada por una serie de ensayos e informes realizados hasta la fecha. Tanto la experiencia de
laboratorio como la de campo clasifican estas paredes como muy resistentes a la destruccion por las
llamas, a la propagacion de la llama y a la combustion.

ENSAYOS REALIZADOS
Se adjunta informe oficial de ensayo realizado por Tecnalia, realizado el |19 de abril de 2017.

El sistema descrito para los muros de paja con estructura portante de madera es el msmo que se
aplicara en la obra gue nos ocupa.

Las comprobaciones se han realizado en el apartado estructural correspondiente.
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SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer gue las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, imitando el rnesgo de que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que Imitan el riesgo de caidas, al msmo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para imitar el nesgo de que los usvarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SU 8 Sequridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo.

SUA | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Se colocara un suelo antideslizante con un valor de Resistencia al deslizamiento Rd entre 35 y 45
qgue corresponde a una clase 3 en zonas interiores himedas.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

No existen discontinuidades en el pavimento.

DESNIVELES

No existen desniveles.

‘ SUA 2 ‘ SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS Y PRACTICABLES

No existe riesgo de impacto con elementos fijos ni practicables en zonas de circulacién, estando la
altura libre en dichas zonas siempre por encima de los 2,20 m.

Los umbrales de las puertas tienen 2 m.

No existe riesgo de impacto con elementos volados.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de
las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2
de SUA |, tendran una clasificaciéon de prestaciones X (Y) Z determinada seqin la norma UNE-EN
1 2600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla | . 1. Se excluyen de dicha
condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 m y 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura |.2):
a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de |,50 m y una anchura 1gual a
la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;
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b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m

I  —

0,80m

0,30m 0.30m

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE IMPERCEFPTIBLES

No serad necesario proveer de sefializacion a las grandes superficies acristaladas debido a que cuentan
con un travesafio situado a una altura de |m.

ATRAPAMIENTO

No existen dispositivos de cierre avtomaticos que puedan representar un riesgo de atrapamiento.

| SUA3 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

APRISIONAMIENTO: La fuerza de apertura de las puertas de salida serad inferior a 150 N.

| SUA 4 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA

Se adjunta con el estudio de emergencias.

|5UA 7 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO ‘

No es de aplicacion en la obra que nos ocupa.

|5UA 8| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

N, (Huesca) = 3.00 impactos/afio,km?2
A. = 2581.74 m2

C (aislado) = |.00

Ne = O.0077 impactos/afio

C» (estructura de madera/cublerta de madera) = 3.00
Cs (otros contenidos) = |.00

Ca4 (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = |.00

N, = 0.00 & mpactos/afio
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Procedimento de venficacién:

Altura del edificio = 4 m <= 43.0m
Ne = 0.0077 > N, = 0.0018 impactos/afio

Nivel de proteccién

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una instalacion
de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina mediante la
siguiente formula:

N, = 0.00 1 & impactos/afio
Ne = 0.0077 impactos/afio
[E=0.763

Como:

0 <=0.763 < 0.80

Nivel de proteccion: IV

Ne>Na, no sera necesaria la colocacion de pararrayos.

[SUA 9] ACCESIBILIDAD

Con el fin de facllitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de
elementos accesibles

Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispondra de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio.
Itinerario accesible Itinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las
condiciones que se establecen a continuacion:

- Desniveles No existen desniveles
- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada
- Paslllos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m

- Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y
con separacion = 0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccién
-Puertas - Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una
hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida
por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las
hojas de didmetro @ 1,50 m
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- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén = 0,30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean
resistentes al fuego)

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos
y moquetas estan encastrados o fijados al suelo - Para permitir la circulacion y
arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la
deformacion

Servicios higiénicos accesibles
Aseo accesible - Estad comunicado con un itinerario accesible
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HS | PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

| .- SUELOS

|.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS |, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno:  [Ksi | x 10-4 cm/s()

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

|.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Forjado sanitario c2

Forjado sanitario, canto 40 HA-25/B/20/lla; acero UNE-EN 10080 B 500 S; casetdn perdido y malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, B 500 T 6x2, 20 UNE-EN 10080, en capa de compresion.

Presencia de aqua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2N
Tipo de suelo: Suelo elevado2
Tipo de intervencién en el terreno:  |Sin intervencion

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS | Froteccion frente a la humedad.

(2) Svelo sitvado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo
es inferior a 1/7.

(3) Capa de bentonita de sodio sobre hormigon de hmpieza dispuesta debajo del svelo.

Ventilacion de la camara:

VI El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las aberturas, S., en cm?, y
la superficie del suelo elevado, A., en m2 debe cumplir la condicion:

Vi

V| La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

| .3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se
emplee.

Encuentros del suelo con los muros:- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS | Proteccion

frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacién.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados
de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la
particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.
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2.- FACHADAS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeablilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS
I, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segin las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio:  [E (1)
Zona pluviométrica de promedios: 11(2)
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 4.0 m(3)
Zona edlica: B4)
Grado de exposicion al viento: VI (5)
Grado de impermeabilidad: 3(6)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO (Terreno typo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obsticulos
aislados tales como drboles o construcciones pequerias).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS | Froteccion frente a la humedad.

(3) Para edificios de mis de |00 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnvel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada seguin lo dispuesto en DB SE-AE.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

MURO DE BALAS DE PAJA \ R3+CI+HI+JI \

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R3+Cl, Tabla 2.7, CTEDB HS 1)

MURO YTONG | R3+CI+HI+J1|

Revestimento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5(R3+Cl, Tabla 2.7, CTEDB HS 1)

Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera que proporcionan
esta resistencia los siguientes:

- Revestimentos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion
de vapor entre €l y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de
forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni
por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siquientes elementos dispuestos
de tal manera gue tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R, salvo la
del tamafio de las piezas:

- Escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de fibrocemento,
madera, productos de barro);

- Lamas: elementos que tienen una dimensiéon pequefia y la otra grande (lamas de madera, metal);
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- Placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y
un aislamiento térmico.

Composicién de la hoja principal:

C| Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- V2 pie de ladrillo cerdamico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimento exterior discontinuo o un aislante exterior fllados mecanicamente;- 12 cm de blogue
ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

Ladrillo ceramico de succion [] 4.5 kg/(m2.min), segin el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN
772-11:2001/A1:2006;

Piedra natural de absorcion [] 2 %, segin el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en
la parte intermedia de la hoja;

2.3.- Puntos sinqulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacién:
Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la

gue figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en auvtoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pdémez o arcilla expandida) |20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

- En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido
en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables
y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o 1qual que |
cmy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metélicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre
Juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
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21 cm

—d

|. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacién:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion
sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la
unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

—1\: 00

P / 3 | . Zécalo
=30 cm 2.Fachada

[ 3.Barrera impermeable
=15 cm

4 .Cimentacién
5.5uelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior
de la fachada debe realizarse seqin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS | Proteccion
frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicién de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccidn de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado
y protegerse de la filtracion con un goteron;

Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen
el elemento hasta |15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.
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| . Revestimento continuo

2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 12 Hilada

[. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen |5 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).

I
7 [. Interior

%////Qﬁféff////// E. Ext

i

|

%
7

b

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la céamara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal
forma gue su borde superior esté situado como minmo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuvacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

e evacuaclion debe disponerse uno de los sistemas 5I§Su16nt65:
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a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (véase la siguiente figura);

Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas |,5 m como maximo, a lo

largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la
camara.

]
7
7
’
7
|

. Hoja principal

. Sistema de evacuacion

. Sistema de recoagida

. Camara

. Llaga desprovista de mortero

. Sistema de recoagida y evacuacion

2

3

4

5. Hoja nterior
6

7

|

. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 210 cm 2
| \ / 3 |
| { |
% ! I .Hoja principal
| 2.Barrera impermeable
| i 3.5ellado
T | : 4.Cerco
1 | 5.Precerco
| i | 6.Hoja interior
| |
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria
o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de | O° como minimo, debe ser impermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro gue se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de | 0° como
~“mo. El vnertear_quas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
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paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minmo (véase la siquiente figura).

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1

| .Pendiente hacia el exterior
2.Goterén
3.Vierteaguas
- 4 .Barrera impermeable
5.Vierteaguas
6.5eccién

- 7 - 7 .Plantal.Interior
ﬁc"‘ E. Exterior

o

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar gque alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de | 0° como minmo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el aqua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se mpida la
entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro
elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de |1 0° como minmo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
qgue el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de protecciéon prefabricados
o realizados In situ que se extiendan hacia arriba al menos |5 cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS | Proteccién frente
a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.
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puente hacia la fachada.

3.- CUBIERTAS INCLINADAS

3.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

TEJA (FORJADO CUBIERTA DE MADERA)

Formacion de pendientes:

Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 35 %

Aislante térmico(l): Balas de paja [0.038 W/[mK]]

Espesor: 20 cm (2)

Barrera contra el vapor: Lamina PVC

Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Lamina Maydilit

Notas:
(1) Segun se determine en DB HE | Ahorro de energia.

(2) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion
del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el matenal impermeabilizante y con la
forma de unién de dicho impermeabllizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto

con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que | 5%, deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.
- Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.
Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de
las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y

A= otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
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altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

3.2.- Puntos singulares de |las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las
cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canaldon y
realizarse segin lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS | Proteccién frente a la humedad.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccidn
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse |0 cm como minmo desde el
encuentro (véase la siguiente figura).

7

=25 cm

3§

I .Piezas de tejado
2.Elemento de proteccion del paramento vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
gue conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unién de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Ultmo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacién de HUESCA.
VISADO Normal con fecha 22/05/2019. Nimero de expediente/fase HU2019001187400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVzog0Orvmay893222019561231





Limahoyas:
- En las imahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minmo sobre la mahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y lmatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la imatesa deben
fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos
protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados
In situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura
como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabllizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricada o realizada in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo
y prolongarse |0 cm como minimo.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

- Para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
In situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del | %o como minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

- Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que
quede por encima del borde exterior del msmo.

Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minmo y su remate se realice de forma
similar a la descrita para cublertas planas (véase la siguiente figura).
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| . Piezas de tejado

2. Elemento de proteccién del paramento vertical

3. Elemento de proteccién del canaldn

- Cuando el canalén esté sitvado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de |0 cm de
anchura como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
IO cm de anchura como minimo (véase la siguiente figura);

- Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que:

a) El ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) La separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo.

c) El ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado
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HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No es de aplicacién en la obra que nos ocupa.

HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No es de aplicacion en la obra que nos ocupa.
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HS4 SUMINISTRO DE AGUA

El disefio de la instalacion de fontaneria se puede ver en los planos adjuntos.
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‘ HS5 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Propiedades de la instalacion:

a) Se colocaran cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso de aire contenido en ella a
los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

b) Se colocaran arquetas sifénicas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas
pluviales y residuales.

c) Dichos cierres hidraulicos seran avtolimpiables y tendran un registro de IImpieza facilmente
accesible y manipulable.

d) Los colectores enterrados tendran una pendiente maxima del 2%.

Disefio:

El esguema de evacuacion de agua puede comprobarse en los planos adjuntos
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DB R PROTECCION CONTRA EL RUIDO

No es de aplicacién en la obra que nos ocupa.
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HEO ‘ LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

No es de aplicacion en la obra que nos ocupa.

HE | ‘ LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

No es de aplicacion en la obra que nos ocupa.

‘ HE2 ‘ RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

No es de aplicacion en la obra que nos ocupa. Se adjunta memoria instalacion térmica en
cumplimento del RITE 1027/2007.

‘ HE3 ‘ EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

CALCULO DEL VALOR DE LA EFICIENCIA ENERGETICA: VEEI
Se Justifica a continuacion el célculo de la eficiencia energética para el alumbrado funcional de la
ampliacion del edificio.

Las luminarias proyectadas poseen las siguientes caracteristicas técnicas:

LUMINARIA @ n fu fm

DONWLIGHT CELER TREND 20W LED 2.150 0,95 0,60 0,75
DISANO RODA 783 39W LED 4.400 0,93 0.60 0,75
ESTRUCTURA LED 14,4W/m 1.480 0.69 0.60 0,75

Utilizaremos las siguientes férmulas para calcular la E,, (luminancia media horizontal mantenida, lux):

INX D xnxfyxfy

E. =
)
Siendo:

N: nimero de lamparas

@: flyjo luminico (Im)

n: rendimento

f,: factor de utilizacién.

f..: factor de mantenimiento.

S: superficie luminada (m?)

La eficiencia energética de una instalacién de luminacién se determina mediante el valor de la

eficiencia energética de la instalacion (VEEI: W/m?) por cada |00 lux mediante la siguiente expresion:
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Siendo:
P: potencia total instalada en las lamparas mas los equipos auxiliares (W).

S: superficie lluminada (m?)

E.: iluminancia media horizontal mantenida (lux)

Dependencia Superzﬂae Potencia Em YEEI \{EEI
(m%) (W) (lux) Caleulo Maximo

Zona preparacion 24,48 1 44,0 322,84 |,82 4,00

Secadero | 20,71 80,0 236,69 |,63 4,00

Secadero 2 20,71 80,0 236,69 |,63 4,00

Invernadero 22,25 15,2 284,16 .62 4,00

Caldera 7.864 39,0 313,16 1,586 4,00

En todas las dependencias estudiadas el valor de la eficiencia energética es inferior al valor
limite de la tabla 2.1 del DB HE-3.
POTENCIA INSTALADA EN EL EDIFICIO

Segin la tabla 2.2. Potencia maxima de lluminacion, para el uso del edificio la potencia maxima serfa

1O W/m?=.

Superficie Potencia Superficie
Dependencia pel W/m? total Ratio
(m%) (W) (m?
m°)
Zona preparacion 24,45 144.,0 5.686
Secadero | 20,71 80,0 3,866
Secadero 2 20,71 80,0 3,86 95,99 4,77
Invernadero 22,25 I'15,2 5,68
Caldera 7,64 39,0 4,97

Por tanto, en todas las estancias la potencia instalada por m® es inferior a la maxma permitida para este

tipo de espacios.

HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacion en la obra que nos ocupa.

HES CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicacidn en la obra que nos ocupa.
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MEMORIA INSTALACION TERMICA

NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION.
2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION TERMICA.
3 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS SELECCIONADOS.

3.1. Caldera alimentada con pellet.
3.2. Bomba circuladora.

3.3. Climatizador baja silueta.

3.4. Ventilador de techo.

3.5. Compuertas motorizadas.

4 CONTROL DE LA INSTALACION.
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| .- NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Complementarias. Real Decreto |1027/2007 de 20 de Julio, con sus correspondientes
Normas UNE.

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION TERMICA
El secado de las plantas precisa para un correcto proceso una corriente de are a
temperatura superior a la ambiente, variable en funcidn de la especie concreta a secar (entorno

a 35 -45<C).

Con el fin de alcanzar la temperatura deseada en las 2 estancias destinadas al secado
se disefia un sistema de calentamiento doble:

- Por una parte y de forma prioritaria, se piensa en aportar aire exterior previamente
calentado por el sol de forma gratuita en el invernadero que forma parte del edificio.

Este aire caliente, con menor peso especifico que el are frio, ascendera a la parte
alta del invernadero que se encuentra en comunicacion directa con la camara de aire
existente bajo la cubierta de la zona de secadero.

Una vez alli, el arre caliente se conducird (intercalando compuertas motorizadas) e
impulsaré a ambos secaderos utilizando para ello un climatizador de baja silueta
equipado con un ventilador capaz de trabajar a temperaturas altas (colocado adosado
al techo de la sala técnica, intermedia a los 2 secaderos). Del climatizador partiran
2 crcuitos helicoidales de chapa galvanizada y diametro 315 mm, uno para caca
secadero. Los elementos difusores seran toberas de largo alcance y didmetro 100
mm., (4 uds. en cada uno de los conductos).

En cada uno de los secaderos, en la parte opuesta a donde se sitia el conducto de
impulsién, se instalara conducto para el retorno de aire con toma en la parte inferior.
Seran también helicoidales de chapa galvanizada y diametro 315 mm. En la parte
inferior de los conductos se efectuara una toma a desagle que permita desalojar la
humedad, en caso de que esta se produzca.

De estos conductos partiran dos ramales, cada uno equipado con compuerta
motorizada todo / nada.

El primero de estos ramales, descendera hasta nivel inferior al suelo, por donde
discurrird hasta la sala de caldera, donde tras dividirse en 2 conductos de | 80 mm.
ascenderan verticalmente por hueco ejecutado al efecto hasta la evacuvacion al
exterior. En su recorrido ascendente cedera calor al aire exterior que se introduce
bien a la sala de caldera, bien al invernadero (conducto bajo el nivel de suelo).
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El segundo ramal, ascendera hasta la camara de aire superior reconduciéndose de
nuevo a los secaderos.

Mediante la apertura / cierre de las compuertas motorizadas instaladas en estos
ramales de los conductos de extraccidn, se direccionara el are bien para ser
desechado, bien para su reutilizacion. La apertura de una u otra de las compuertas
quedara condicionada por las condiciones de humedad y temperatura del are de
retorno (medidas en sondas de conductos). Se instalara un equipo de control
avtomatico (accesible para el usuario) en el que puedan modificarse los parametros
de funcionamiento.

Para favorecer la circulacion del arre en los secaderos, se colocaran sendos
ventiladores de techo.

- Como complemento al sistema de calentamiento solar descrito en dias con malas
condiciones ambientales, se proyecta colocar una caldera destinada a calentar un
circuito de agua (entorno a 70°C) con el que alimentar la bateria de agua que forma
parte del climatizador.

En el climatizador y gracias a la bateria de agua, se calentara el are a impulsar a los
secaderos (procedente bien del exterior, bien del retorno del secadero).

Siguiendo con la premisa de utilizar energias renovables, se selecciona una caldera
alimentada con pellet a colocar en la misma sala técnica donde se encuentra el
climatizador. La chimenea de evacvacién de los humos, de acero inoxidable especifico
pare este uso, de diametro |30 mm., ascenderd junto a los 4 conductos de
extraccion de aire € igual que estos, cedera calor al arre exterior de aporte.

La puesta en marcha / paro de la caldera, sera comandada por el sistema de control.
3.- DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS SELECCIONADOS.
3.1.- Caldera alimentada con pellet.
Se selecciona una caldera de pellet compacta, que incorpora su propio depdsito de

carga manual con una capacidad de 185 /1 20 Kg. Sera marca HARGASSNER modelo CLASSIC
22 o similar con las siguientes caracteristicas técnicas:

Rango de potencia ... 6,5 -22 kW

Eficiencia carga méx. / parcial ..................... 91,5/93,3%
Temperatura maxima de operacion ................... 95eC

Presion de operacion ... 3 bar

Capacidad de agua ... 38 |

Didametro tubo de humos ..., 30 mm.

Dimensiones: alt. X Ax Fooooooii, 1. 470 x 1.165 x 775 mm.
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Etiqueta energética..........ccooiiiiiiiiiiii, A"
Alimentacion eléctrica.....oooovviiiiiiiiiiiiiiii .. 230 V AC 50 Hz

Incorpora sensor de nivel para avisar de cuando es necesario rellenar el depdsito.
Regulacion con sonda Lambda con ajuste auvtomatico del combustible. Farrilla con Iimpieza
automatica y descarga automatica de cenizas. Indicador de nivel de llenado automatico del
cenicero. Limpieza avtomatica del intercambiador. Doble vélvula rotatoria con una proteccion
| O0% antirretorno de llama.

3.2.- Bomba circuladora.

Se ejecutara una red hidraulica para comunicar la caldera con la bateria de agua del
climatizador. Se realizard con tuberia de acero inoxidable de @ 35 mm. aislada térmicamente
con Armaflex SH 24x035 o equvalente.

En dicho circuito se incorporara una bomba circulatoria de alta eficiencia marca SEDICAL
modelo A 25/6-B o similar, que para un caudal de agua de 2,1 m°h, permite una pérdida de
carga de 3,0 m.c.a. Contard con llaves de corte, valwla de retencién, filtro y puente

manométrico.

Complementariamente se instalard una vélvula motorizada de 3 vias para el control del

funcionamiento del climatizador.
3.3.- Climatizador baja silueta.

El climatizador seleccionado, estara indicado para instalacion horizontal, en concreto
adosado al techo de la sala técnica. Serd marca SCHAKO modelo NBS-100/3 o similar,

equipado con:

- Ventilador disefado para trabajar a temperaturas elevadas y alta presidn disponible
(entorno a | 25 Pa) alimentacién eléctrica 230 V AC 50 Hz,

- Bateria de agua a 2 tubos.

- Carcasa formada por perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado con aislante
térmico y acustico.

Su caudal a méxima velocidad (de las 5 posibles) sera de 2.520 mh, aportando una
potencia calorifica de 21,56 kW (T2 aire 20°C / 50°C — T2 agua 70°C / 60°C).

3.4.- Ventilador de techo.

A colocar uno en cada secadero y destinados a forzar el movimiento de aire dentro de
los recintos. El modelo seleccionado es marca S¢P modelo HTB-75 N o similar.

DIAMELrO . v &0 cm.
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Caudal de are velocidad alta/media/baja ......... 4.500/ 3.640 / 2.540 m°h
Alimentacion eléctrica ..o ... 230V 50 Hz
Potencia absorbida ... 45 W

3.5.- Compuertas motorizadas.

La funcionalidad de la red de conductos precisa la inclusion de compuertas motorizadas,
en concreto 6 unidades todas ellas a intercalar en conductos de didmetro 315 mm. Seréan
marca S¢F modelo REEV con motor todo/nada incorporado marca S¢FP modelo LF-230.

4.- CONTROL DE LA INSTALACION.

Se disefia la inclusidn de una central de control que gestionara de forma automaticamente

la instalacion, comandando:

- Programacién horaria / semanal.

- Puesta en marcha / paro del climatizador.

- Puesta en marcha / paro de la caldera de pellet asi como temperatura de impulsion
de agua.

- Puesta en marcha / paro de la bomba circuladora.

- La apertura / cierre de las compuertas motorizadas situadas en los circuitos de
extraccidn y toma de aire, en funcion de las consignas indicadas y de las medidas
realizas, utiizando para ello sondas de temperatura y humedad de conducto de

extraccion.

Biglezal, marzo de 2019
Fdo. Juan Ignacio Urquia Lus
ARQUITECTO
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| BLOQUE 7 JUSTIFICACION DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DE ACTIVIDAD
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7.1 ANTECEDENTES

7.2 JUSTIFICACION DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DE ACTIVIDAD
2.1. Evalvacion de aspectos.
2.1.1.Tamafio y produccion de la instalacion en que se desarrolla la actividad.
2.1.2. Consumo de agua y energia.
2.1.3. El volumen peso y tipologia de los residuos generados.
2.1.4. La caldad y capacidad regenerativa de los recursos naturales de las
areas geograficas que puedan verse afectadas.
2.1.5. El grado de contaminaciéon producido.
2.1.6. El nesgo de accidente.

2.1.7. La incorporacion o aumento en el uso de sustancias peligrosas.

7.3 OTRAS CONSIDERACIONES
3.1. Aseos y Vestuarios.

3.2. Accesibilidad.
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7.1 .- ANTECEDENTES

El SECADERO SOLAR es una actividad subsidiaria del Centro de Especial de
Empleo de ATADES HUESCA cuya sede dentro del Centro Manuel Artero se emplaza
en el edificio de tipologia industrial denominado BROTALIA.

De hecho, tal y como se describird en la memoria eléctrica, es desde BROTALIA
de donde se acometera la instalacion eléctrica en baja tension.

El 21 de Mayo de 2013, los Ingenieros Técnicos Industriales D2. Inmaculada
Lioro Otin y D. Javier Buera Olivera, redactaron el Proyecto de Ampliacion de Actividad
e Instalaciéon de proteccion contra incendios en naves para exposicion y venta de
plantas y productos de jardineria en el Centro Manuel Artero de Huesca. (Edificio
denominado comercialmente “BROTALIA™). Este proyecto se visé en el Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos Industriales de Aragén con el nomero ARO |1 702/1 3.

Posteriormente se redactd un ANEXO, a peticion de INAGA, en el que se amplid
la actividad a tenencia y venta de mascotas, contemplando la existencia de un nicleo
zoologico.

En noviembre de 2.014, los mismos Ingeneros presentaron final de obra y
solicitaron licencia de inicio de actividad.

El 02/01/2015 la Técnico Municipal D2 Sonia Moreno Pérez cursa la oportuna
visita de comprobacién y expide el ACTA DE COMPROBACION del expediente municipal
000022 1201 3-U-CLASIFICADAS, informando FAVORABLEMENTE la actividad de
“Ampliacion de exposicion y venta de productos de jardineria y agricolas y nicleo
zooloégico™.

7.2.- JUSTIFICACION NO SUSTANCIAL DE ACTIVIDAD

Para justificar que el SECADERO SOLAR dependiente del Centro Especial de Empleo
supone una modificaciéon de la actividad no sustancial, aplicaremos el articulo 74 de la LEY
I'1/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragén, que a
continuacién se transcribe literalmente:

Articulo 74. Modificacion sustancial de actividades.

. A fin de calificar la modificacién de una actividad como sustancial, se tendra en cuenta la
mayor incidencia de la modificaciéon proyectada sobre la sequridad, la salud de las personas y
el medio ambiente en los siguientes aspectos:

a) El tamafio y produccion de la instalacion en que se desarrolla la actividad.

b) Los recursos naturales utilizados por la misma.

c) Su consumo de agua y energia.

d) El volumen, peso y tipologia de los residuos generados.

e) La calidad y capacidad regenerativa de los recursos naturales de las dreas geograficas que
puedan verse afectadas.
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f) El grado de contaminacion producido.
g) El resgo de accidente.
h) La incorporacion o aumento en el uso de sustancias peligrosas.

2. El titular de una actividad que pretenda llevar a cabo una modificacion de la misma en su
gjercicio debera comunicarlo al ayuntamiento en cuyo territorio se ubique la instalacién en la
que desarrolla la actividad, mediante una comunicacién razonada y documentada a tal fin,
Indicando si considera que tiene caracter sustancial o no.

3. Si el ayuntamiento no manifiesta en el plazo de un mes desde la fecha en la que se le
comunicéd dicha voluntad su criterio contrario a la calificaciéon como no sustancial de la
modificacion pretendida, el titular podra ejecutarla o realizarla directamente, sin perjuicio de
tener que contar con las autorizaciones o titulos habilitantes que sean exigibles en virtud de lo
establecido en la normativa urbanistica, asi como en la de régimen local.

4. Cuando la modificacién proyectada sea considerada por el propio titular o por el

ayuntamiento como sustancial, esta no podra llevarse a cabo en tanto no sea otorgada una
nueva licencia ambiental de actividades clasificadas.

7.2. 1 .Evalvacién de aspectos

7.2.1.1. JTamafio v produccion de la instalacion en gue s& desarrolla la actividad

La superficie construida de BROTALIA sin tener en cuenta los invernaderos anexos
al edificio principal es de 1.193,30 m?. Por tanto, esta seria la superficie construida de
edificaciones que cuenta con licencia de actividad clasificada.

El SECADERO SOLAR, es un edificio de escasa Entidad, compuesto por dos
pequefios recintos de secado de planta aromatica de superficie Gtil cada uno de ellos de
20,71 m®, un cuarto de 7,864 m® de superficie Otil para ubicar la caldera de biomasa de
potencia térmica 22 kW y el fancoll que distribuye el aire caliente a ambos secaderos,
otra estancia denominada invernadero de 21,48 m® de superficie Gtil y que Unicamente
sirve para almacenar calor proveniente del sol y que asf facilite el secado de las plantas
de forma eficiente reduciendo al maximo la potencia de la instalacion térmica, y una zona
de preparacion de 24,48 m® de superficie Uil que para preparar la planta antes de
proceder al secado de la misma. En definitiva, el edificio que complementa la actividad
tiene una superficie construida de 120,21 m?.

Por tanto, el incremento de superficie construida supone un 10,07% sobre la
superficie construida con licencia.

En términos de produccién, la afeccién es todavia menor, ya que en el SECADERO
SOLAR, Unicamente se procesan plantas aromaticas con caracteristicas medicinales
cultivadas en la propia parcela a muy pequefia escala, con el Unico fin de realizar una
investigacion posterior en las nstalaciones de la Universidad de Zaragoza para el
desarrollo posterior de productos cosméticos ecoldgicos. Con esto se quiere resaltar
qgue NO se trata de un secadero INDUSTRIAL.
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Esta actividad se desarrolla a través del Programa POCTEFA denominado SPAGYRIA

cuyos objetivos son:

e Se creard una red de centros especiales de empleo, centros de investigacion y centros
de transformacion, en materia de innovacion y tecnologia.

e Se mplementara una nueva linea de trabajo en los centros especiales de empleo socios
del proyecto, que consistira en el cultivo de las plantas medicinales, que
posteriormente serviran de base en la investigacion y desarrollo de los productos
COSMELICOS.

e Se desarrollara una norma de acreditacion/certificacion ecolégica de uso compartido
por los socios que podra ser transferible a a cualquier productor ecolégico que quiera
trabajar en la misma linea.

e Los beneficiarios principales seran personas con discapacidad y se tratard de mejorar
su empleabilidad y mejorar su calidad de vida.

e [n este proyecto se suman las experiencias de todos los socios tanto en materia de
produccién, cultivo y procesamiento de plantas aromaticas como en la innovacion
tecnologica, ya que se utllizaran disolventes y tecnologias totalmente sostenibles,
| O0% productos ecolégicos.

Los Socios del SPAYRIA son:

e Ayuntamiento de Pamplona
e Ayuntamiento de Huesca

e Unwersidad de Zaragoza

e Medes

e C[lkarkide

e Jardins de Girou

e Asociacién Tutelar Asistencial de Discapacitados Intelectuales (ATADES)

7.2.1.2. Consumo de aqgua vy energia.

El consumo de agua es minmo, tan solo el de una pequena fregadera para la Impieza
de manos y Utiles de jardineria en la sala de preparacion.

Respecto al consumo de energia, el edificio se ha diseflado desde el punto de vista
de consumo de energia nulo e incluso para que genere excedentes, ya que la generacion
solar fotovoltaica de potencia 3 kW, producira todo el afio energia eléctrica, mentras
qgue la actividad de secado de planta aromatica medicinal se reduce a épocas muy
puntuales.
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7.2.1.3. Bl volumen peso vy tipologia de los residvos generados

El Secadero Solar no genera residuos, ya que su tecnologia consiste en desecar la
planta aromatica a baja temperatura para que no pierda sus aceites esenciales. Dicha
planta es enviada posteriormente a la Universidad de Zaragoza por lo que Onicamente se
general el residuo organico de los “recortes” de tallos, que son reutilizados como
compost en la propia parcela.

7.2.1.4. La calidad y capacidad regenerativa de los recursos naturales de las areas

geograficas que puedan verse afectadas.

El secadero solar no afecta negativamente a los recursos naturales de las areas
afectadas. En todo caso beneficia, ya que parcelas que hasta la fecha no eran cultivables
ahora lo son con la planta aromatica medicinal, evitando la erosién del terreno entre otros
aspectos relevantes.

7.2.1.5. El grado de contaminacién producido.

Tal y como se ha expuesto anteriormente, el grado de contaminacion es nulo. El
edificio se ha planteado como construccion |00% bioclimatica, aprovechando los
recursos naturales tanto para el secado solar como para la produccién solar fotovoltaica
con excedentes.

7.2.1.6. El nesgo de accidente.

El rnesgo de accidente también es minmo por las siguientes razones:

e la carga al fuego es minma ya que se trata de planta recién cortada con alto
grado de humedad.

e Elresgo laboral es bajo, ya que el trabajo consiste en la preparacion de la planta
previamente cortada para ser secada.

e Respecto al riesgo de accidente medioambiental es inexistente.

7.2.1.7. La incorporacién o aumento en el uso de sustancias peligrosas.

No aplica ni antes ni ahora.

7.2.2.Conclusién

Evaluados los aspectos recogidos en el articulo 74, se concluye que la ampliacion
de la actividad supone una modificacion NO SUSTANCIAL sobre la licencia obtenida.

Por tal motivo se solicta a este Ayuntamento, que evalie la actividad del
SECADERO SOLAR como una actividad subsidiaria € inocua de la actividad clasificada ya
concedida.
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7.3.- OTRAS CONSIDERACIONES

7.3.1.Aseos y Vestuarios.

Los aseos tanto de uso exclusivo de trabajadores como de uso puiblico (posibles
visitantes al secadero) se hallan en el complejo de edificios de BROTALIA. En
concreto:

Fara uso publico: Se dispone de aseos masculinos, aseo femenino y aseo adaptado

a minusvalidos. Todos ellos con dotacién de inodoro vy lavabo.
Fara vso privado (trabajadores): Se dispone de vestuario masculino, vestuario

femenino, aseo normal y aseo adaptado. Los aseos con dotacidn de inodoro vy
lavabo.

7.3.2.Accesibllidad.

El SECADERO SOLAR se ha disefiado con criterios de plena accesibilidad, evitando
desniveles y facilitando los recorridos de personas con discapacidad fisica.

Bigiezal, marzo de 2019
Fdo. Juan Ignacio Urquia Lus
ARQUITECTO
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